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 ی : مواد و نقش آنها در زندگ1فصل 

کنید، از موادی مانند سنگ، چوب، فلز، شیشه،  همهٔ چیزهایی که شما در زندگی روزمره از آنها استفاده می

اند. برخی مواد خالص و بعضی اند. این مواد، خود از یک یا چند ماده تشکیل شدهپلاستیک و... ساخته شده

است طبیعی یا مصنوعی باشند. دانشمندان اند.از طرف دیگر مواد ممکن اند. مواد خالص، عنصر یا ترکیب مخلوط

های جدیدتر و با کارایی و خواص بهتر را اند فراوردهبا مطالعه خواص مواد و ایجاد تغییر در آنها همواره در تلاش

 شوید.عرضه کنند. در این فصل با برخی مواد و نقش آنها در زندگی انسان آشنا می

 دنابرخی مواد فلزند یا از فلز ساخته شده 

بندی عنصرها به دو دستهٔ فلز و نافلز آشنا شدید. انسان از هزاران سال پیش فلزها را  در علوم هفتم با طبقه

هایی برای های استفاده از آنها را یاد گرفته است. انسان با کشف فلزها و شناخت آنها، روششناخته و راه

وز فلزها نقش مهمی در زندگی روزانه دارند. از فلزها  ساخت اشیای مفید و گوناگون ارائه کرده است. در دنیای امر 

 شود. در ساخت خانه، پل، زیورآلات، ابزار، وسایل حمل و نقل و… استفاده می 

تصویر  

 ا برخی وسایل ساخته شده از فلزه

 کتاب درسی(   2جمع آوری اطلاعات )صفحهٔ 

  

آوری کنید و به  با مراجعه به منابع معتبر دربارهٔ چگونگی به کارگیری فلزهای مختلف از زمان کشف تاکنون اطلاعاتی را جمع 

 . کلاس گزارش دهید 

سال قبل از میلاد مسیح( از طلا برای ساخت زیورآلات و ظروف    5000دانند )برخی طلا و مس را اولین فلز کشف شده می 

گردد پس از کشف  ها و ظروف فلزی از گذشته تاکنون استفاده می مجسمه   -ای ساخت چاقوهای فلزی بها و از مس بر گران

ها با فلز مس و ذوب این مخلوط، آلیاژهای برنز و مفرغ به وجود آمدند که برای ساخت شمشیر،  روی و قلع و و مخلوط آن

، مته( به کار گرفته شدند در طی دوران باستان فلزات  مجسمه، ظروف، وسایل تزئینی و وسایل کار )اره، خنجر، تیر، سوهان
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بها بود  سال قبل از میلاد مسیح فلز آهن کشف گردید که ابتدا بسیار گران  1400نقره، سرب، جیوه نیز کشف گردید از حدود 

 .ساختند ولی با افزایش تولید ارزان شد و ..برابر قیمت نقره( و با آن وسایل تزئینی می  8)

ی گذشته با برخی از خواص آهن، آلومینیم و طلا آشنا شدید. مس یکی دیگر از فلزهای پرکاربرد در  هادر سال 

اید؟ اگر قسمتی از رود، دقت کرده کشی ساختمان به کار میهایی که در سیمزندگی است. آیا تا به حال به سیم

فلز مس نام دارد. فلز مس از طریق ذوب کنید. این روکش آن را کنار بزنید، فلز براق و سرخ رنگی را مشاهده می

 آید و نقش مهمی در صنعت کشور دارد.دست میسنگ معدن آن در دمای بالا به

از  تولید مس 

 س سنگ معدن م 

 ددانیآیا می 

شود، معدن مس سرچشمه در استان کرمان است )شکل برداری می یکی از معادن مس ایران که در حال حاضر از آن بهره 

 .بالا(

ای در  فلز مس به علت رسانایی الکتریکی زیاد، مقاومت در برابر خوردگی و قابلیت مفتول شدن، کاربرد گسترده

هایی از  کشی ساختمان، نمونههای مسی در سیمستفاده از ظروف مسی برای پختن غذا و سیمزندگی امروز دارد. ا

 های آن سراغ دارید؟باشند. شما چه کاربردهای دیگری از مس و ترکیبکاربردهای این فلز می 

 دپذیری یکسانی ندارنفلزها واکنش
شود. فلز مس نیز با اکسیژن به  دهد و به زنگ آهن تبدیل میدانید که آهن با اکسیژن به کندی واکنش می می 

 شود. کندی ترکیب و به مس اکسید تبدیل می 

 گاز اکسیژن + فلز مس  →→ مس اکسید

ای تولید ننده سوزد و نور خیره کدرحالی که اگر یک تکه نوار منیزیم را روی شعلهٔ چراغ بگیرید، به سرعت می

 شود. کند؛ اما طلا برخلاف این سه فلز با اکسیژن ترکیب نمی می 
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 کتاب درسی(   3خود را بیازمایید )صفحهٔ  

  

 . متن بالا را یک بار دیگر به دقت بخوانید و به موارد زیر پاسخ دهید 

فلز   -پذیری بیشتری دارد یم واکنش فلز منیز ؟دهد پذیری بیشتری دارد؟ کدام فلز با اکسیژن واکنش نمی کدام فلز واکنش   -1

 .دهد طلا با اکسیژن واکنش نمی 

 .پذیری کمتری دارند فلز مس و فلزآهن واکنش  پذیری کمتری دارند؟کدام فلزها واکنش   -2

 کتاب درسی(   3آزمایش کنید )صفحهٔ 

  

 ی بشر، کات کبود، تیغهٔ آهن، تیغهٔ منیزیم، تیغهٔ رو  وسایل و مواد لازم:

 . گذاری کنید و درون هر یک تا یک سوم حجم آن، آب بریزید را شماره سه بشر   -1

 .خوری کات کبود در هر یک از بشرها حل کنید یک قاشق چای  -2

 .( تیغهٔ روی را قرار دهید 3( تیغهٔ منیزیم و در بشر شمارهٔ ) 2( تیغهٔ آهن، در بشر شمارهٔ )1در بشر شمارهٔ ) -3

تغییر رنگ   -آرام  3تغییر رنگ در بشر   -تر سریع  2تغییر رنگ در بشر  .با هم مقایسه کنید سرعت تغییر رنگ در سه بشر را  -4

 ر تآرام  1در بشر

 . پذیرترند فلز منیزیم از روی و فلز روی از فلز آهن واکنش   ؟پذیرتر استکدام فلز واکنش   -5

 

 کتاب درسی(   3فکر کنید )صفحهٔ 

  

 ؟ زند یا ظروف آهنی؟ چرادر شرایط یکسان ظروف مسی زودتر زنگ می 

پذیری فلز مس با  پذیری فلز آهن با اکسیژن، از واکنش زنند، زیرا واکنش ظروف آهنی زودتر از ظروف مسی زنگ می 

 . شودتر از مس با اکسیژن ترکیب می اکسیژن بیشتر است و آهن سریع 



 

6 
 

 دت دارن در ساختمان برخی مواد نافلزها شرک 
ترین اجزای تشکیل دهندهٔ هوا،  در علوم هشتم آموختید، هوای پاک یک مخلوط گازی و همگن است. مهم

 . اکسید و بخار آب استگازهای نیتروژن، اکسیژن، آرگون، کربن دی

صورت مولکول دو اتمی وجود دارد. شکل دیگری از این  اکسیژن یکی از گازهای تشکیل دهندهٔ هوا است که به
های بالایی  ( تشکیل شده است. این گاز در لایه3O3O)های سه اتمی صر، گاز اوزون است که از مولکول عن

شود. گاز اوزون از رسیدن پرتوهای پرانرژی و خطرناک هوای اطراف زمین و همچنین در هوای آلوده یافت می 

 . کندکند و به صورت یک لایهٔ محافظ عمل میفرابنفش به زمین جلوگیری می 

عنصر اکسیژن افزون بر اینکه گازی تنفسی است در صنعت نیز نقش مهمی دارد. این عنصر در ساختار بسیاری از  
است که کاربردهای  4OS2H4OS2H ها، سولفوریک اسید با فرمول ها وجود دارد. یکی از این ترکیبترکیب 

 گوناگونی دارد. 
برخی از کاربردهای سولفوریک  

 داسی

، عنصر گوگرد با نشانهٔ  Oو  H ( علاوه بر عنصرهای4OS2H4OS2H)در فرمول شیمیایی سولفوریک اسید 

های خاموش یا نیمه فعال یافت شرکت دارد. گوگرد جامدی زرد رنگ است و در دهانهٔ آتشفشان Sشیمیایی 

 شود. می 
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 کتاب درسی(   5فکر کنید )صفحهٔ 

  

دهد؛ تشابه و  ( را نشان می S61S61) ( و گوگرد O8O8)شکل زیر مدل اتمی بور برای اتم عنصرهای اکسیژن  

 تفاوت این دو مدل اتمی را بیان کنید )در این فصل در مدل اتمی، هسته اتم نشان داده نشده است(. 
 

هایی است که به دور  چرخند بیشتر از تعداد الکترونه اتم گوگرد می هایی که به دور هستتفاوت: تعداد الکترون

 . چرخد پس شعاع اتم گوگرد بیشتر از شعاع اتم اکسیژن استهسته اتم اکسیژن می

 . عدد الکترون در حال گردش هستند 6تشابه: در آخرین مدار هر دو اتم 
 شود. ( یافت می 2N2N)های دو اتمی کول عنصر مهم دیگر در هوا نیتروژن است که به صورت گاز با مول

 کتاب درسی(   5وگو کنید )صفحهٔ گفت 

  

دهد. دربارهٔ این چرخه و نقش آن در زندگی، در  ای از نیتروژن را در طبیعت نشان می تصویر زیر چرخهٔ ساده

 وگو کنید.کلاس گفت 
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شود. این مواد آلی نیتروژن ها( می دار )پروتئیننیتروژن هوا توسط گیاهان جذب و تبدیل به مواد آلی نیتروژن 

خواران و تجزیه خواران به بدن آنها رفته و سپس با مرگ گیاهان یا گیاهدار گیاهی با خورده شدن توسط گیاه

ها یا به نیترات در  شود. این آمونیاک توسط باکتری یاک می های خاک تبدیل به آمونها توسط باکتریبدن آن

گردد. البته  رسد یا به نیتروژن تبدیل شده و به هوا باز میشود که دوباره به مصرف گیاهان میخاک تبدیل می 

 .ودشمقداری نیتروژن در اثر صاعقه به نیتریک اسید تبدیل شده که در خاک به نیترات تبدیل و وارد چرخه می

 رود.بخش عمدهٔ گاز نیتروژن به عنوان مادهٔ اولیه برای تولید آمونیاک به کار می

 گاز هیدروژن + گاز نیتروژن  →→ گاز آمونیاک

 (4آمونیاک نیز در تهیهٔ کودهای شیمیایی و مواد منفجره کاربرد دارد )شکل 

برخی کاربردهای گاز  

 ن های آ نیتروژن و ترکیب 

 سفر و کربن عنصرهای نافلز دیگری هستند که در صنعت کاربرد وسیعی دارند.ف
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 ی ای از کاربرد کربن و فسفر در زندگ نمونه 

 کتاب درسی(   6فکر کنید )صفحهٔ 

  

( رسم کنید، توضیح دهید مدل اتمی کدام  P51P51)(، iS41iS41)(، C6C6)(، N7N7)مدل اتمی بور را برای 

 به هم شباهت دارند؟ چرا؟  یک از این عنصرها
 

مدل اتمی  .الکترون دارند 4به هم شبیه هستند، چون در آخرین مدار خود  مسیلیسی مدل اتمی کربن و

 .الکترون دارند 5به هم شبیه هستند، چون در آخرین مدار خود  فسفرو ننیتروژ

اید؟ معمولًا روی جلد خمیر دندان مواد  های روی جلد یا پوشش خمیر دندان دقت کرده آیا تا به حال به نوشته

 ته شده است. تشکیل دهندهٔ آن نوش

 .خمیر دندان دارای یون فلوئورید است

افزایند تا از پوسیدگی دندان جلوگیری شود. اتم این عنصر در  فلوئور یکی از موادی است که به خمیر دندان می

ه فلوئور است. در )شکل  ( نیز از نظر تعداد الکترون مدار آخر مشابClالکترون دارد. اتم عنصر کلر ) 7مدار آخر خود  

 کنید.های آن را مشاهده می زیر( برخی کاربردهای کلر و ترکیب
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کاربردهاب  

 نهای آ گوناگون کلر و ترکیب 

 ابندی عنصرهطبقه 

اید؟ چه  ها در کتابخانه و همچنین مواد و وسایل در فروشگاه دقت کرده آیا تابه حال به چگونگی چیدمان کتاب 

طور که در کتابخانه برای سهولت دسترسی به کتاب مورد نظر کنید؟ همان ویژگی مشترکی در آنها مشاهده می

کنند. بندی می ان نیز عنصرها را طبقهکنند، دانشمندبندی میهای مشترک طبقهها را براساس ویژگیکتاب

گیرند، خواص مشابهی سازد؛ زیرا عنصرهایی که در یک طبقه قرار میتر می بندی، مطالعهٔ عنصرها را آسانطبقه 

های موجود در مدار  بندی کرد، تعداد الکترونتوان براساس آن عنصرها را طبقههایی که میدارند. یکی از ویژگی 

بندی معمولا عنصرهایی که تعداد الکترون مدار آخر اتم آنها برابر است، در یک در این طبقه آخر اتم آنهاست. 

درون جدولی در هشت ستون به   18تا  1بر این اساس دانشمندان عنصرها را از عدد اتمی  گیرند.ستون قرار می

 اند. بندی کرده صورت زیر طبقه
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 کتاب درسی(   8تا  7فعالیت )صفحهٔ 

  

 .جدول عنصرها را به دقت مشاهده کنید و به موارد زیر پاسخ دهید

ها برابر  های مدار آخر آنتعداد الکترون ؟اند چه ویژگی مشترکی دارندالف( عنصرهایی که در هر ستون قرار گرفته

 . ای دارندهای شیمیایی مشابه است و ویژگی 
( مشخص کنید هر یک از این  iS41iS41)(، gM21gM21) (، lC71lC71)ب( با توجه به مدل اتمی عنصرهای 

 عنصرها به کدام ستون جدول تعلق دارند. آنها را در جدول بنویسید. 
 

 4: ستون )گروه(  مسیلیسی

 2منیزیم : ستون )گروه( 

 7: ستون )گروه( رکل

پذیر است.  دهد و از این رو بسیار واکنشپ( سدیم، فلزی جامد است که با آب و اکسیژن به شدت واکنش می 
( iL3iL3)( و gM21gM21)از عنصرهای  دهد. کدام یکهای این فلز را نشان میتصویرهای زیر برخی ویژگی

 ( دارند؟ چرا؟aN11aN11)هایی شبیه به سدیم ویژگی 

 

گیرند لیتیم زیرا این عنصر مانند سدیم در آخرین مدار خود یک الکترون دارد پس در یک ستون )گروه( قرار می

 .گیردالکترون دارد پس در ستون دیگری قرار می  2ولی منیزیم در آخرین مدار خود 
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خون، سدیم و پتاسیم    های بدن نیز نقش مهمی دارند؛ برای نمونه آهن در ساختار هموگلوبینعنصرها در فعالیت

 ها مؤثرند.های بدن و کلسیم در رشد استخوانهای قلب، ید در تنظیم فعالیت در فعالیت

 کتاب درسی(   8وگو کنید )صفحهٔ گفت 

  

های  در شکل زیر درصد تقریبی برخی عنصرها در پوستهٔ زمین و بدن انسان، نشان داده شده است. دربارهٔ داده

 د.وگو کنی این دو شکل گفت 

 

( و بقیه 2( کلسیم )%3( نیتروژن )%% 10( هیدروژن )%18( کربن )%65در بدن انسان به ترتیب عناصر، اکسیژن )

 . ( وجود دارد%2عناصر )

لئیک ریبونوکو -ها پروتئین -لیپیدها  -هاهیدروژن و نیتروژن در مواد آلی )کربوهیدرات  -کربن   -عناصر اکسیژن 

ها کاربرد دارد و اسیدها( وجود دارند که نقش ساختمانی و تولید انرژی دارند و عنصر کلسیم در رشد استخوان

 . بقیه عناصر نیز با کم بودن ولی نقش مهمی دارند
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( سدیم %4( کلسیم )%5( آهن )%8( آلومینیم )%28( سیلیسیم )%47در پوسته زمین به ترتیب عناصر اکسیژن )

های سیلیکاتی و غیر سیلیکاتی و در  که این عناصر در ترکیب با هم سنگ (%2( عناصر دیگر )%3یم )( پتاس3%)

 . سازندها را می نهایت معادن و خاک

 یبسپارهای طبیعی و مصنوع 
( و سولفوریک اسید  3HN3HN)(، گاز آمونیاک 2O2O)تاکنون با موادی مانند گاز اکسیژن 

(4OS2H4OS2Hآشنا شده )ها  ها محدود است. به طوری که این مولکول اید. در مولکول این مواد تعداد اتم

های کوچک مشهورند، اما در برخی مواد، هر مولکول از تعداد بسیار زیادی اتم ساخته شده است. برای  به مولکول 

اند. مولکول  های سلولز درشتتشکیل شده است. مولکول   Oو  H ،Cهای  مثال، سلولز از تعداد بسیار زیادی اتم

ای از درشت  نامند. دستهمی درشت مولکول  اند. چنین موادی راچربی و مولکول هموگلوبین نیز درشت

نام دارد. هر بسپار از زنجیرهای بلندی تشکیل شده است که از اتصال تعداد زیادی مولکول   بسپار ها، مولکول 

 ر(آید. )اشکال زیکوچک به یکدیگر به دست می 

 ها درشت مولکول 

 ن هموگلوبی ب(  ز الف( سلول 



 

14 
 

پ(  

 ن های تشکیل دهندهٔ روغن زیتومولکول 

ت(  

 ل های سازندهٔ موم زنبور عسمولکول 

هایی از  باشد. سلولز، نشاسته، گوشت، پشم، ابریشم و پنبه نمونه مصنوعی یا طبیعی بسپارها ممکن است

 آیند )اشکال زیر(. اند. این بسپارها از گیاهان یا جانوران به دست میبسپارهای طبیعی 

 ه الف( نشاست

 م پ( ابریش
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 م ب( پش

 ت ت( گوش 

 کتاب درسی(   11وگو کنید )صفحهٔ گفت 

  

 .وگو کنیددربارهٔ کاربردهای گوناگون بسپارهای طبیعی در زندگی گفت 

 ( برای نیتروسلولز )مواد منفجره  -پنبه استریلیزه  -پوشاک  -های نخی سلولز: در تولید پارچه

 .های پشمیپشم: در تولید پارچه و فرش

 (پروتئین ابریشم )فیبروئین -نخ جراحی  -های ابریشمی فرش -های ابریشمی ابریشم: در تولید لباس

 ی اهای پنبه کیسه  -های نخی پارچه -های استریلیزه پنبه: در تولید پنبه  

کارگیری بسپارهای  طوری که بهبا افزایش روزافزون جمعیت، تقاضا برای مصرف بسپارها نیز افزایش یافت. به

ن تهیهٔ وسایل از آنها پرهزینه شد. در چنین تنهایی نتوانست پاسخگوی این نیاز باشد. علاوه بر ای طبیعی به

ای از  ها و متخصصان قرار گرفت. پلاستیک نمونهشرایطی تولید بسپارهای مصنوعی از نفت مورد توجه شیمیدان

بندی، بطری و وسایل بسپارهای مصنوعی است که در ساخت قطعات خودرو، مصالح ساختمانی، مواد بسته

 .رودشخصی، به کار می

 .ای در زندگی دارندای مصنوعی کاربردهای گوناگون و گستردهبسپاره
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کاربردهای مختلف بسپارهای  

 ی مصنوعی در زندگ 

مانند. های طولانی در طبیعت باقی می شوند و برای مدتها در محیط زیست به راحتی تجزیه نمیپلاستیک

 .کنندکند. به همین دلیل آنها را بازگردانی می سوزاندن آنها نیز بخارات سمی وارد هوا می

 ددانیآیا می 

های پر مصرف،  یک در سراسر جهان به منظور کاهش آلودگی محیط زیست و بازگردانی پلاستیک های تولید پلاستکارخانه 

صورت عدد در یک نشانهٔ مثلثی شکل )سه پیکانه(، در  اند. این کدها را به ای را برای هر یک از آنها تعیین کرده کدهای ویژه 

اتیلن ترفتالات  جنس پلی   ی حاوی نوشیدنی از کنند؛ برای نمونه: روی بطرزیر یا کنار کالاهای پلاستیکی حک می 
وجود   کنند.را حک می   نشانهٔ استرین بندی از جنس پلی های یکبار مصرف و ظروف بسته و برای: لیوان  نشانهٔ 

توان به چرخهٔ مصرف بازگرداند. به این ترتیب موادی که نشانهٔ  کنند که کالاهای مورد نظر را می ها مشخص می این نشانه 

با استفاده از این    های پلاستیکیشوند. بنابراین تفکیک زبالهآوری و بازگردانی می آنها با هم یکسان است، جداگانه جمع 

 .پلاستیکی هم جنس از بقیه جدا شوند  شود کالاهای تر شده و سبب می کدها آسان 

 

هایی از پروپن است و هنگام بازگردانی باید با پلاستیک دهد که جنس آن از پلی بندی نشان می روی این بسته   نشانه

کند که آن ماده غذایی سالم است و از  این جنس بازگردانی شود. نشانهٔ استاندارد نیز روی برچسب مواد غذایی تضمین می 

ها و غیره از وضعیت مطلوبی برخوردار  کش ها، باقی مانده آفت فزودنی ا نظر شرایط بهداشتی تولید در کارخانه، مقدار مجاز

است. سازمان ملی استاندارد برای مواد غذایی سالم معیارهایی را تعریف و تدوین کرده است. هر استاندارد یک شماره  
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دهد.  کردن را نشان می های روغن مناسب برای سرخ  ویژگی  4152مخصوص دارد. برای مثال استاندارد ملی ایران به شماره 

 .توانید به سایت سازمان ملی استاندارد ایران مراجعه کنید برای مشاهده این معیارها می 

 کتاب درسی(   12جمع آوری اطلاعات )صفحهٔ 

  

ها، میزان تولید سالیانه و نشانهٔ بازگردانی آنها با مراجعه به منابع معتبر دربارهٔ کاربرد انواع پلاستیک، ویژگی 

 .عاتی را جمع آوری کنید و به کلاس گزارش دهیداطلا

 . شودمیلیون تن پلاستیک و انواع آن تولید می  300در سال در جهان حدود 

 ک انواع پلاستی
علامت  

 ی اختصار

کد 

 ی بازگردان 
 ت مصرف پس از بازیاف  ف ها و مصار ویژگی 

 PETE ت پلی اتن ترفتالا 
 

ترین پلاستیک، بطری آب،  معمولی 

 ف نوشابه، ظرف یکبار مصر 

قوطی آب، ساک، لباس،  

 ل کفش، روکش مب

پلی اتیلن با  

 غلظت بالا 
HDPT 

 

در قوطی شوینده، بطری شیر، قوطی  

 ه آبمیوه، کیسه زبال

له پلاستیکی، قوطی  لو

 ر شوینده، خودکا

 PVC د پلی وینیل کلرای
 

 ی بازها، میزها، اسباب  لوله 
گیر، پوش، سرعت کف

 ل پن

پلی اتیلن با  

 ن غلظت پایی
LDPE 

 

بندی،  قابل انعطاف، نخ شیرینی، بسته 

 س قوطی فشاری، کاور لبا
 ه سطل زبال
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پلی پروپیلن با  

 ن غلظت پایی
PP 

 

مقاوم در برابر حرارت، نی، در بطری و  

 ی قوط 
 

 PS ن پلی استایر
 

 فبار مصر عایق گرما، ظرف یک 
عایق حرارتی، شانه تخم  

 ش کمرغ، خط 

پی اورتان و سایر  

 د موار 
  

 

های مدفون زیر  روکش مخازن و لوله 

 ی ها، سایر اعضای مصنوع خاک، دستکش 
 . قابل بازیافت نیستند 

 کتاب درسی(   12گفت وگوکنید )صفحهٔ 

  

اید دربارهٔ نقش مواد در زندگی و مسئولیت هر یک از  با توجه به آنچه در این فصل دربارهٔ مواد محیط زندگی خود آموخته 

 . وگو کنید ها، گفت ها در قبال آن انسان 

آوریم و چون میزان این مواد اولیه  ای است که از زمین به دست می ها از مواد اولیه مواد و وسایل مورد نیاز زندگی ما انسان 

ها استفاده کنیم پس باید عمر مواد ساخته شده  باشند پس باید این مواد اولیه به صورت بهینه استخراج و از آنمحدود می 

ی وسایل مورد نیاز خود را بسازیم که پس از مصرف دوباره قابل بازیافت یا قابل تجزیه و بازگشت به  ارا بالا ببریم و به گونه 

 . جویی کنیمزمین باشند و یا دوباره به چرخه تولید و مصرف بپیوندند و در مصرف مواد اولیه زمین هم صرفه 
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 گر یکدیتم ها با : رفتار ا2فصل 

های مختلفی مانند جامد، مایع و های گوناگونی دارند و به حالتکنیم که ویژگی ما در دنیایی از مواد زندگی می 

شوند،  های گوناگون با هم ترکیب می ها به روشاند. در واقع اتمشوند. همهٔ آنها از اتم ساخته شدهگاز یافت می 

ها چگونه با هم ترکیب اید که اتمنند. آیا تا کنون به این موضوع اندیشیدهکها را ایجاد می ها و مولکول یون

دیگر در اثر  کنند، در حالی که برخیها را تولید میشوند و مولکول شوند؟ چرا برخی از آنها با هم ترکیب میمی 

های  با خواص ترکیب ها با یکدیگر و همچنینکنند؟ در این فصل با رفتار اتمها را تولید می ترکیب شدن، یون

 شوید.یونی و مولکولی آشنا می 

 دهای سازندهٔ مواذرّه
شوند؛ بلکه به حالت سال گذشته آموختید که بیشتر عنصرها در طبیعت به حالت آزاد )عنصری( یافت نمی 

ترکیب وجود دارند. آب، شکر، سدیم کلرید، آمونیاک، اتانول، ضد یخ، کات کبود و کلسیم اکسید )آهک( 

 ها نشان داده شده است. های شیمیایی هستند. در )شکل زیر( کاربرد برخی از این ترکیبهایی از ترکیبال مث
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الف( اتیلن  

های  ریزند تا از یخ زدن آب در زمستان جلوگیری کند. ب(آمونیاک را به زمین )ضد یخ( را در رادیاتور خودرو می   گلیکول

ها و لوازم پزشکی به کار  کنند تا گیاهان بهتر رشد کنند. پ( اتانول برای ضدعفونی کردن بیمارستان کشاورزی تزریق می 

 .ود، آن را قبل از پختن برای مدتی در آب آهک قرار می دهند رود. ت( برای اینکه مربای کدو حلوایی ترد شمی 

های چند اتمی ساخته شده  ها هستند. برای مثال شکر از مولکول ها یا مولکول ها، یونهای سازنده این ترکیبذره

 های سازندهٔ این مواد با هم فرقها تشکیل شده است. از آنجا که ذرهاست؛ در حالی که نمک خوراکی از یون

 های سازندهٔ آنها بستگی دارد.دارند، ویژگی آنها نیز متفاوت است. به عبارت دیگر ویژگی مواد به نوع ذره

 کتاب درسی(   15آزمایش کنید )صفحهٔ 
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 ر هدف: تهیهٔ بلو

 ش وسایل و مواد لازم: بشر، نخ، گیرهٔ فلزی، سدیم کلرید، کات کبود، شکر، آب مقطر، عینک، دستک 

 :روش اجرا

 .لیتر آب مقطر داغ بریزید میلی  20لیتری بردارید و درون هر کدام میلی  100الف( سه بشر 

ر بیفزایید و آن قدر هم بزنید تا  خوری از کات کبود، سدیم کلرید و شکب( درون هر بشر به طور جداگانه یک قاشق چای 

 .های شفاف به دست آیند این عمل را تا آنجا که مواد جامد حل شوند، ادامه دهید محلول 

 . پ( یک گیره بردارید و با استفاده از نخ و مداد، آن را درون محلول آویزان کنید 

 .مشاهده کنید ت( بشرها را کنار پنجره بگذارید و پس از چند روز بلورهای تشکیل شده را  

 . شوند تر می کم بلورهای کوچکی به وجود آمده و با گذشت زمان بزرگ کم   .نتیجهٔ مشاهدهٔ خود را بنویسید  -

 هایی با هم دارند.ها و تفاوت توضیح دهبد بلورهای این سه ماده چه شباهت  -

 ر هشدا

 .منی را رعایت کنید ها، از عینک و دستکش استفاده کنید و نکات ایهنگام انجام دادن آزمایش 

 کتاب درسی(   15آزمایش کنید )صفحهٔ 

  

 ه بررسی رسانایی الکتریکی آب مقطر و محلول آبی چند ماد هدف:

ولتی، میلهٔ کربنی، قاشقک، آب   1/5بشر، سیم، منبع تغذیه )باتری قلمی یا کتابی(، لامپ  وسایل و مواد لازم:

 شک، دستکمقطر، سدیم کلرید، کات کبود، شکر، اتانول، عین

 :روش اجرا

 . الف( یک مدار الکتریکی درست کنید

ها با هم در  های کربن را داخل آن قرار دهید )توجه کنید میلهب( درون یک بشر مقداری آب مقطر بریزید و میله

افتد چون آب مقطر رسانای جریان الکتریسیته هیچ اتفاقی نمی  .های خود را بنویسیدتماس نباشند.( مشاهده 

 .نیست

خوری درون آب مقطر نمک خوراکی بیفزایید. چه  پ( اکنون با استفاده از قاشقک، به اندازهٔ نصف قاشق چای

شود چون محلول آب و نمک رسانای جریان لامپ روشن و جریان در مدار برقرار می .کنیدچیزی مشاهده می

 . الکتریسیته است
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های خود را ود به آب مقطر تکرار کنید. مشاهدهت( قسمت پ آزمایش را با افزودن شکر، اتانول و کات کب

 یادداشت و جدول زیر را پر کنید.

 نام ماده 
آب  

 مقطر 

محلول نمک  

 خوراکی 

محلول شکر  

 درآب 

محلول  

 اتانول 

محلول کات کبود در  

 آب 

رسانایی  

 الکتریکی 
 ددار  دندار  دندار  ددار  دندار 

 .گیرید؟ توضیح دهیدای میها چه نتیجهاز این مشاهده

توانند در محلول حرکت کنند و سبب برقراری ها میاند. این ذرههایی با بار الکتریکی مثبت یا منفی ها، ذرهیون

جریان الکتریکی در محلول شوند. از این رو اگر یک ترکیب یونی مانند پتاسیم پرمنگنات را در آب حل کنیم  

شوند؛ شوند و سبب رسانایی جریان الکتریکی میهای سازندهٔ آن در سراسر محلول پخش می نند شکل، یونهما

های  ها، بار الکتریکی ندارند و رسانای جریان الکتریکی نیستند. حال اگر ترکیبی را که ذره در حالی که مولکول 

دست شوند اما محلول بهر محلول پخش می ها در سراسها هستند، در آب حل کنیم، مولکول سازندهٔ آن مولکول 

 آمده، رسانای جریان الکتریکی نیست. محلول شکر و اتیلن گلیکول در آب چنین رفتاری دارند. 

 .شوند های سازندهٔ پتاسیم پرمنگنات در سراسر محلول پخش می یون 
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 کتاب درسی(   16 آزمایش کنید )صفحهٔ 

  

 ب ها در آ بررسی حرکت یون  هدف:

 د ای )پتری(، پنس، آب مقطر، سدیم هیدروکسید، کات کبوظرف شیشه  وسایل و مواد لازم:

 :روش اجرا

 .الف( درون ظرف پتری تا نیمه آب مقطر بریزید 

 . دیوارهٔ ظرف پتری درون آب قرار دهید   ب( با استفاده از پنس یک دانه بلور سدیم هیدروکسید را بردارید و به آرامی در کنار 

روی بلور سدیم  پ( با استفاده از پنس یک دانه بلور کات کبود بردارید و آن را درون ظرف پتری و کنارهٔ دیواره و درست روبه 

 .هیدروکسید قرار دهید. مدتی صبر کنید و مشاهدات خود را بنویسید 

 ف نگ سرب یدید در وسط ظر ٔٔ زرد ر تشکیل ماده تغییر رنگ نشانهٔ چیست؟ -

 . معادلهٔ نوشتاری تغییر شیمیایی انجام شده به صورت زیر است -

 د کات کبود + سدیم هیدروکسی →→ هافراورده 

 د یون مس، یون سولفات + یون سدیم، یون هیدروکسی →→ هافراورده 

دهند. حال توضیح دهید از می   های مس و هیدروکسید به یکدیگر برسند، با هم واکنشبر اساس این معادله، اگر یون

 ؟ گیرید ای می تشکیل رنگ جدید درون ظرف چه نتیجه 

کنند و وقتی  های سرب و یُد از سمت بلورها شروع به حرکت و پخش شدن در اطراف و به سمت وسط ظرف می چون یون 

 . سازند رسند با ترکیب با هم ترکیب یونی زرد رنگ سرب یدید را می به وسط ظرف می 

 ؟ ها رسانای جریان الکتریکی استا توجه به نتیجهٔ این آزمایش توضیح دهید، چرا محلول نمک ب -

 . شوند کنند و سبب برقراری جریان الکتریکی در محلول می ها در محلول حرکت می های حاصل از آنزیرا یون 

ها بار الکتریکی  را مولکول آیند؟ چها چگونه به وجود میها و مولکول شود که یوناکنون این پرسش مطرح می 

 ندارند؟ 

 یداد و ستد الکترون و پیوند یون 

دهد و مواد جدیدی ها در شرایط مناسب در کنار هم قرار گیرند، یک واکنش شیمیایی بین آنها رخ میهرگاه اتم

 ها تفاوت دارد.دهنده ها با واکنششود؛ به طوری که خواص فراوردهتولید می 
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 ر نمایشی از واکنش فلز سدیم و گاز کل

های گاز کلر واکنش داده های سدیم تشکیل شده است، با مولکول بینید، فلز براق سدیم که از اتمطور که می همان

شود. در این تغییر شیمیایی، گاز زرد رنگ و سمی کلر و فلز خطرناک سدیم، به  و نمک سدیم کلرید تولید می 

 اند.بت و منفی کنار هم قرار گرفتههای مثاند. در این نمک یونسدیم کلرید سفید رنگ تبدیل شده 

 ددانیآیا می 

های سدیم و کلرید برای سلامتی بدن ضروری است اما مصرف بیش از اندازهٔ آن سبب افزایش فشار خون و  وجود یون 

 .شودهای قلبی می ایجاد بیماری 

یون مثبت )کاتیون( و  ها با از دست دادن الکترون بهدر تشکیل یک ترکیب یونی مانند سدیم کلرید، برخی اتم

ها، الکترون از  شوند. حال پرسش این است کدام اتمبرخی دیگر با گرفتن الکترون به یون منفی )آنیون( تبدیل می 

ها چیست؟ برای یافتن پاسخ این  گیرند؟ ملاک داد و ستد الکترونها الکترون میدهند و کدام اتمدست می 

 ها، فعالیت زیر را بررسی کنید.پرسش 

 کتاب درسی(   18فعالیت )صفحهٔ 

  

ها را در واکنش فلز سدیم با گاز کلر، پیش و پس از تغییر شیمیایی  های زیر آرایش الکترونی هر یک از ذرهشکل

 دهند.نشان می
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 ها: الف( جدول زیر را کامل کنید. با بررسی شکل

 نام ذره 

 یون کلر  اتم کلر  یون سدیم  اتم سدیم 

 مشخصات ذره 

 18 17 10 11 تعداد الکترون 

 8 7 8 1 تعداد الکترون در مدار آخر 

 ه بل ر خی ه بل ر خی آیا مدار آخر ذره پر شده است؟ 

اتم سدیم الکترون از دست داده و اتم کلر  ب( کدام اتم الکترون از دست داده و کدام یک الکترون گرفته است؟

 .یک الکترون گرفته است

 . کنندیک الکترون بین خود مبادله می اند؟های سدیم و کلر چند الکترون مبادله کردهپ( هر یک از اتم
 ()یون کلرید  lC−lC− )یون سدیم( ، aN+aN+ بنویسید. های سدیم وکلرید رات( نماد شیمیایی یون

های کمی  اگر اتمی در مدار آخر خود الکترون .پ( ملاکی برای گرفتن یا دادن الکترون توسط اتم ها مشخص کنید

خود دارد( تمایل به از دست دادن الکترون و حذف مدار   الکترون در مدار آخر 1داشته باشد )مثل سدیم که تنها 

الکترون در مدار آخر خود دارد(  7های مدار آخر یک اتم زیاد باشد )مانند کلر که ارد اما اگر تعداد الکترون آخرش د

 . تمایل به گرفتن الکترون و تکمیل مدار آخرش دارد
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های فلز با از دست دادن گیرند، اتمهای نافلز قرار میهای فلز کنار اتمطور که مشاهده کردید، وقتی اتمهمان

شوند. همچنین دیدید که در مدار آخر های نافلز با گرفتن الکترون به آنیون تبدیل می الکترون به کاتیون و اتم

ها تمایل دارند با انجام  توان نتیجه گرفت که برخی اتمن میالکترون وجود دارد. بنابرای  8های سدیم و کلرید یون

 الکترون دارند.  8هایی تبدیل شوند که در مدار آخر، واکنش شیمیایی به ذره 

 کتاب درسی(   19خود را بیازمایید )صفحهٔ 

  

آید. با توجه به نمادهای  از واکنش فلز سدیم با گاز فلوئور سدیم فلوئورید به دست می  -1
 . های زیر پاسخ دهید به پرسش  aN11aN11 و F9F9 شیمیایی

 . الف( آرایش الکترونی این دو اتم را رسم کنید 

 

اتم سدیم تبدیل به یون  شود؟الکترونی تبدیل می  8ای با مدار ب( کدام یک با از دست دادن الکترون به ذره
 . شود( می aN+aN+)مثبت سدیم 

اتم فلوئور تبدیل به یون منفی  شود؟الکترونی تبدیل می  8ای با مدار پ( کدام یک با گرفتن الکترون به ذره

 . شودفلوئورید می

عدد بار   1یون مثبت سدیم دارای  های سازندهٔ سدیم فلوئورید را مشخص کنید.ت( تعداد بارهای الکتریکی ذره

 .عدد بار الکتریکی منفی  1ارای الکتریکی مثبت و یون منفی فلوئورید نیز د

بله، زیرا میزان بار الکتریکی مثبت و  ث( آیا ترکیب یونی سدیم فلورید در مجموع خنثی است؟ به چه دلیل؟

 . باشدمنفی آن برابر می 

( را مشخص MgOهای سازندهٔ منیزیم اکسید )های فلز منیزیم و اکسیژن، ذرهبا توجه به آرایش الکترونی اتم -2
 (O8O8 ، gM21gM21). کنید
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 ددانیآیا می 
 .تشکیل شده است )3OCaC3OCaC (مروارید و پوشش صدفی حلزون از یک ترکیب یونی به نام کلسیم کربنات

 

 کتاب درسی(   19فکر کنید )صفحهٔ 

  

 ها پاسخ دهید.به شکل زیر به دقت نگاه کنید و به پرسش 

 

 ؟دهنده مصرف شده استالف( در مجموع چند گرم واکنش 

 هگرم فرآورده تولید شد  6/19 ب( چند گرم فراورده تولید شده است؟
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های شیمیایی نیز برقرار است.  ترین قوانین طبیعی، قانون پایستگی جرم است که در همهٔ واکنش پ( یکی از مهم

 . این قانون را در یک جمله بیان کنید

-های شیمیایی همواره مقدار جرم واکنشکند ولی مقدار کلی آن در جهان ثابت است یا در واکنشماده تغییر می 

 .باشدها برابر میم فرآورده ها و مقدار جر دهنده

 ا ها در بدن میون

کنیم؟ آیا ها و غذاها از نمک خوراکی استفاده میاید که چرا هنگام خوردن میوهآیا تا به حال از خود پرسیده

شود؟ مقدار مفید نمک خوراکی برای دانید روزانه با مصرف انواع مواد غذایی چند گرم نمک وارد بدن شما میمی 

 ؟ بدن ما چه قدر است

ترین آنهاست که مقدار آن در خون  اساسی دارند. یون سدیم یکی از مهم های بدن نقشها در تنظیم فعالیتیون

های دیگر بیشتر است. یون سدیم در حالت محلول رسانای جریان الکتریکی است. یکی از وظایف اصلی  از کاتیون

دیم های بدن به ویژه قلب است. از این رو یون س این یون ایجاد جریان الکتریکی در مغز و اعصاب و ماهیچه

 . برای بدن ضروری است
( تشکیل شده است. بنابراین lC−lC−)( و کلرید aN+aN+) های سدیم ( از یونNaClدانید نمک خوراکی )می 

تر این است که های سدیم مورد نیاز بدن را تأمین کنیم. اما پرسش اساسیتوانیم یونبا مصرف نمک خوراکی می

 ؟ف کنیمچه مقدار نمک خوراکی باید در طول روز مصر 

کنیم. با خوردن این مواد،  های گوناگونی مصرف میها و خوراکیها، نوشیدنیما در طول شبانه روز غذاها، میوه

خوریم  شود. بنابراین اگر نمک موجود در مواد غذایی که ما میمقدار قابل توجهی نمک خوراکی وارد بدن ما می 

 د و بر عکس. شوزیاد باشد، مقدار زیادی یون سدیم وارد بدن می
اغلب  

گرم    3/5شود تقریباً برابر با  مواد غذایی نمک دارند. مقدار نمکی که از طریق رژیم غذایی وارد بدن یک فرد بالغ و سالم می 

 .گرم( در روز استمیلی  3500)
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های بدن مختل اگر مقدار نمک موجود در رژیم غذایی ما به مقدار زیادی کاهش یا افزایش یابد، فعالیت یاخته

ه همین دلیل باید مقدار نمک خوراکی موجود در مواد رژیم غذایی را کنترل کرد. به طوری که توصیه  شود. ب می 

سال است، از رژیم غذایی  50شود افرادی که بیماری قلبی، فشار خون و ... دارند و افرادی که سن آنها بالای می 

 کم نمک استفاده کنند. 

 ددانیآیا می 

فودها( برای  دار شده، غذاهای فراوری شده و غذاهای فوری )فست انواع تنقلات نمک مصرف زیاد انواع برگک )چیپس(، 

 .شودآور است زیرا سبب ورود بیش از حد نمک به بدن شما می بدن زیان 

 کتاب درسی(   21فعالیت )صفحهٔ 

  

رچسب این مواد، مقدار  های روی ب چند ماده غذایی را انتخاب کنید و برچسب آن را مشاهده و مطالعه کنید. از روی داده 

 . شود تخمین بزنید نمکی را که از خوردن این مواد وارد بدن شما می 

 

های ضروری و اساسی برای بدن است. در فصل پیش آموختید که مثبت یکی دیگر از یون 2یون آهن با بار 

های  های قرمز خون وجود دارد و در ساختار خود آهن دارد. گلبول لی است که در گلبول هموگلوبین درشت مولکو

های بدن برساند ها بگیرد و به همه یاختهتواند گاز اکسیژن را از ششهای آهن میقرمز خون به دلیل داشتن اتم

 ها برگرداند. های بدن را به ششاکسید تولید شده در یاختهو گاز کربن دی
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 ن آهن در ساختار هموگلوبی

وانیم با  ت( نیاز دارد. آهن مورد نیاز بدنمان را می2eF+2eF+) یون آهن بدن ما برای ساختن هموگلوبین به

مصرف مواد پروتئینی مانند گوشت، جگر و سویا و ... تأمین کنیم. اما در دوران بارداری، شیردهی، رشد و 

نوجوانی و در مواقعی که خون زیادی از بدن رفته باشد، بدن به آهن بیشتری نیاز دارد. در این شرایط برای 

)فروس سولفات( را افزون بر مصرف بیشتر خونی و جبران کمبود آهن، پزشکان مصرف قرص آهن درمان کم 

 کنند. غذاهای سرشار از آهن )جگر و گوشت( سفارش و تجویز می 
 ن قرص آه

 ددانیآیا می 

گرم    5الی   3میلی لیتر خون است و مقدار آهن در بدن برابر با    100گرم در   18الی  12مقدار هموگلوبین در خون انسان برابر با 

 .است

 یهای ترکیب یون ویژگی

های با بار مخالف روی آید. در واقع یونهای مثبت و منفی پدید می هم قرار گرفتن یون یک ترکیب یونی از کنار 

های سدیم و کلرید بر یکدیگر  ربایند. برای نمونه در نمک سدیم کلرید، یونگذارند و یکدیگر را می هم اثر می

 ار الکتریکی خنثی هستند.های یونی در مجموع از نظر بربایند. ترکیب کنند و همدیگر را می جاذبه وارد می


