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 مواد یفصل اول: مخلوط و جداساز

 

توانید ببینید. برخی از این مواد فقط اگر به محیط اطراف خود به دقّت نگاه کنید، مواد گوناگون و متنوعی را می

اند. بیشتر موادی که ما در  اند؛ امّا بعضی دیگر از دو یا چند ماده به دست آمدهوع ماده تشکیل شدهاز یک ن

شوند. در این فصل با  اند. این مواد، مخلوط نامیده میزندگی با آنها سرو کار داریم از دو یا چند ماده تشکیل شده

 شوید.های جدا سازی آنها آشنا میها و برخی روشمخلوط

 .اندی از مواد خالص و بعضی مخلوط برخ 
رو پردازیم با اجسام و مواد مختلفی روبههای روزمره زندگی می شویم و به فعالیتهر روز که از خواب بیدار می

 دهد.شویم. شکل زیر برخی از این مواد را نشان میمی 

 ه برخی مواد در زندگی روزمر 

شوند. مواد خالص را در شکل بالا  الف( موادی که از یک نوع ماده تشکیل شده باشند، مواد خالص نامیده می

 .مشخص کنید

ها  شکل بالا مخلوط نامند. در ب( موادی را که از دو یا چند ماده تشکیل شده باشند، مواد ناخالص یا مخلوط می 

 را مشخص کنید. 
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 کتاب درسی(   2خود را بیازمایید )صفحهٔ  

  

 بندی کنید.مواد زیر را به دو دستۀ خالص و مخلوط دسته

 ر شک هسک س م

 غدو

 ص خال  ( مخلوط )ناخالص

 س م غدو

 ر شک هسک

 .اندها متنوع مخلوط

ها را به حالت جامد، مایع و گاز درست توانید با آمیختن مواد مختلف با هم، انواع گوناگونی از مخلوطشما می 

 کنید.

 دهند؟ تصویرهای زیر چند نمونه مخلوط را نشان می

 ت های فیزیکی متفاو هایی با حالت مخلوط 
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 . حالت فیزیکی هر یک را مشخص کنید

 ؟ اندها از چه اجزایی تشکیل شدههر کدام این مخلوط

کنند؛ به عبارت های مخلوط این است که اجزای تشکیل دهندۀ آن، خواص اولیۀ خود را حفظ مییکی از ویژگی 

برای نمونه آب نمک مخلوطی از دو   کند؛یگر خواص مواد قبل از آمیخته شدن با یکدیگر و بعد از آن تغییر نمی د

چشیم، مزهٔ آن شور است. خاصیت شوری مربوط به نمک  مادهٔ آب و نمک است. هنگامی که این مخلوط را می

رف دیگر اگر مقداری آب نمک را است؛ یعنی نمک خاصیت شوری خود را در مخلوط نیز حفظ کرده است. از ط

های آب است. مخلوط ها در زندگی ما نقش مهمی دارند. شود. جاری شدن از ویژگیروی زمین بریزیم، جاری می

 اند )شکل زیر(.ها و مواد خوراکی مخلوطبسیاری از نوشیدنی

 ی های خوراک چند نمونه از مخلوط 

 . مخلوط ممکن است همگن یا ناهمگن باشد

 کتاب درسی(   3فعّالیت )صفحهٔ 

  

 . گذاری کنید و در هر دو به مقدار یکسان آب بریزید و آنها را شماره دو بشر انتخاب،  -

، یک قاشق نمک بریزید. محتویات بشرها را کاملًا هم بزنید. مشاهدات  2، یک قاشق خاک و در بشر شمارۀ 1در بشر شمارۀ  -

 .خود را بنویسید 

آید. )غیر یکنواخت پراکنده  ه دست می پس از هم زدن مخلوط خاک و آب، مخلوطی تیره و کدر ب  1( در بشر شماره 1

 (اند.شده

آید. )یکنواخت در هم پراکنده  پس از هم زدن مخلوط نمک و آب، مخلوطی شفاف به دست می   2( در بشر شماره 2

 (.اند شده

 ت مشاهدا

 ؟الف( محتویات کدام بشر پس از هم زدن شفاف است؟ کدام کدر است

)محلول آب و نمک( شفاف است. )مخلوط   2بشر شماره  -2تیره )ناهمگن(  )مخلوط خاک و آب( کدر و  1بشر شماره  -1
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 ( همگن 

ها را  اند. این نوع مخلوط طور یکنواخت در هم پراکنده های مواد تشکیل دهندۀ مخلوط به ها ذره ب( در برخی از مخلوط 

 . نامند مخلوط همگن یا محلول می 

  کدام مخلوط ناهمگن است؟ چرا؟اید، محلول و  هایی که تهیه کرده کدام یک از مخلوط 

به طور    1های تشکیل دهنده در بشر شماره مخلوط همگن است. چون ذره   2مخلوط ناهمگن و بشر شماره  1بشر شماره 

 . پخش یکنواخت است  2یکنواخت پراکنده نشده است ولی در بشر شماره 

های دیگر مانند شربت معده استفاده بیوتیک( یا شربتدستور پزشک از شربت پادزیست )آنتی آیا تا به حال به

 گویند )شکل زیر(.اند و به آنها تعلیقه )سوسپانسیون( میهای ناهمگنای از مخلوطها نمونهاید؟ این شربتکرده

 ه شربت معد 

لیمو و  اند. دوغ، آبصورت معلق در مایع )آب( پراکنده تعلیقه مخلوطی ناهمگن است که در آن ذرّات جامد به

 شناسید؟ اند. شما چه موارد دیگری را میهای تعلیقههای دیگری از مخلوطخاکشیر، نمونه شربت

 کتاب درسی(   4فکر کنید )صفحهٔ 

  

 دهد؟شکل زیر کدام ویژگی تعلیقه )سوسپانسیون( را نشان می 

 

 . سوسپانسیون مخلوطی ناهمگن است

 . اندذرات جامد در مایع به صورت معلق پراکنده 

شوند. به طور مثال برای مصرف شربت معده آن را باید تکان داد و بعد  نشین میذرات جامد معلق در ته ظرف ته

 . خورد
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 ل اجزای تشکیل دهندۀ محلو
ای است که معمولًا جزء بیشتری از  هر محلول حداقل از دو جزء حل شونده و حلال تشکیل شده است. حلال مادّه

نمک، نمک حل شونده و  کند؛ برای نمونه در محلول آبدهد و حلّ شونده را در خود حل می محلول را تشکیل می

 شونده و حلال را با هم مخلوط کرد. های مختلفی از حلتوان نسبتحلال است. برای تهیهٔ محلول میآب 

 کتاب درسی(   4فعّالیت )صفحهٔ 

  

گرم کات کبود    5،4،3،3،2،1لیتر آب بریزید. در هر بشر به ترتیب  میلی   100گذاری کنید و در هر یک از آنها پنج بشر را شماره 

 ؟ ها با یکدیگر متفاوت استبریزید و محتویات آن را به هم بزنید. چرا رنگ، محلول 

 

مقدار بیشتری حل شونده )کات کبود(    5مقدار کمتری حل شونده )کات کبود( وجود دارد ولی در بشر شماره    1در بشر شماره 

 . تر است. )کات کبود همان مس سولفات است(حلال )آب( حل شده است و رنگ محلول پررنگ در 

 دتواند متفاوت باشها میحالت فیزیکی محلول
شاید تصور شما از محلول، حل شدن مادهٔ جامدی مثل نمک در مایعی مانند آب است. در حالی که هنگام افزودن 

شود. که  کنید، گاز از آن خارج میاید، یا وقتی درِ نوشابهٔ گازدار را باز میگلاب به آب، مایع را با آب مخلوط کرده 

 .اندن حل کردهدهد هنگام تهیهٔ نوشابه، مقداری گاز در آ نشان می

هایی جامد در جامدند. هوای پاک محلولی از گازهای نیتروژن، در سال قبل با آلیاژ آشنا شدید. آلیاژها محلول 

 توانند به حالت جامد، مایع یا گاز باشند.ها میاکسیژن و گازهای دیگر است. بنابراین محلول 

 کتاب درسی(   5خود را بیازمایید )صفحهٔ 
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 . های زیر را مشخص کنیدهر یک از محلول حالت فیزیکی  -

 های هر یک را مشخص کنید و حالت آنها را بنویسید. حلال و حل شونده -

 سکّهٔ طلا 
 ه نوشاب

 ن چای شیری
استوانک )کپسول(  

 اهو

نام  

 محلول 

نوع  

 محلول 

حالت  

 فیزیکی 
 حلال 

حل  

 شونده 

نوشابه  

 ر گازدا

گاز در  

 ع مای
 ز گا ب آ  ع مای

چای  

 ن شیری

جامد  

در  

 ع مای

 ر شک ب آ  ع مای

کپسول  

 اهو

گاز در  

 ز گا
 ن نیتروژ ز گا

اکسیزن،  

کربن  

اکسید دی 

وگازهای  

 ر دیگ
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 ؟توان در آب حل کردچه مقدار حل شونده را می
گرم نمک خوراکی را در آن حل کنید. آیا تا به حال از خود    20لیتر آب را در یک لیوان بریزید و مقدار میلی 100

اید، چه مقدار دیگر از این نمک را باید در آب بریزید و حل کنید تا دیگر نمک در آن حل نشود و در ته  پرسیده

 ؟نشین شودلیوان ته

شود.  لیتر آب حل میمیلی 100گرم نمک در   38لسیوس انجام دهید، حدود درجۀ س 20اگر آزمایش را در دمای 

 ماند. پس از آن اگر نمکی را به محلول بیفزایید در ته لیوان باقی می 

 کتاب درسی(   5آزمایش کنید )صفحهٔ 

  

شود؟ با انجام دادن چه مقدار نمک خوراکی )سدیم کلرید( حل می    C∘03C∘03 لیتر آب در دمای میلی   100الف( در 

 .بینی خود را بررسی کنید آزمایش، درستی یا نادرستی پیش 

کم نمک به آب اضافه گیریم به وسیله قاشقک کم ریزیم. دمای آب را با دماسنج اندازه می لیتر آب می میلی   100در یک بشر 

گرم نمک را که در آب    38شود حدود  خوانی داشت. مشاهده می ها هم بینی ریباً با پیش زنیم. تقکنیم و با همزن هم می می 

 .شودنشین می شود و ته ظرف تهکنیم دیگر نمک در آب حل نمی حل می 

جای نمک سدیم کلرید، نمک پتاسیم نیترات بریزید. مقدار نمک حل  به  C∘03C∘03 لیتر آب در دمایمیلی  100ب( در 

 ؟ گیرید ای می های بالا چه نتیجه ی و آزمایش کنید. از آزمایش بینشده را پیش 

گرم پتاسیم نیترات در آب حل    44درجه حدود  30شود در دمای گرم حل شود. مشاهده می   40شود حدود بینی می پیش 

 . شودتر به محلول اضافه کنیم ته نشین می شود و اگر از این مقدار بیش می 

 . ماده جامد در آب به نوع ماده و دما بستگی داردانحلال پذیری یک   نتیجه گیری:

 ؟آیا دما بر میزان حل شدن مواد تأثیر دارد

 کتاب درسی(   5فعالیت )صفحهٔ 

  

لیتر آب بریزید و دمای آنها را به دمای داده شده در جدول  میلی 100الف( چند بشر کوچک بردارید و در هر یک 

 . برسانید
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نیترات حل کنید تا دیگر حل نشود. مقدار نمک حل شده را در هر مورد در  ب( در هر بشر آنقدر نمک پتاسیم 

 جدول زیر بنویسید.

 50 40 30 20 دما )سلسیوس( 

 37/5 37 36/5 36 بیشترین مقدار ماده حل شده )گرم( 

 پ( دما را روی محور افقی و مقدار مادۀ حل شده را روی محور عمودی در نظر بگیرید و نمودار را رسم کنید.

 

 ؟ گیرید ای می ت( از این نمودار چه نتیجه .

لیتر آب است و انحلال پذیری نمک  میلی  100گرم در   37انحلال پذیری نمک خوراکی در آب در دماهای متفاوت حدود 

خوراکی در آب بستگی چندانی به دما ندارد و تأثیر دما بر آن بسیار ناچیز است. یعنی به مقدار بسیار کمی حل شدن آن  

 . یابد افزایش می 

 م گر   5/37حدود . شود؟ روی نمودار نشان دهید ک در آب حل می چند گرم نمC∘54C∘54  ث( در دمای 

شود در حالی که مقدار حل  مقدار حل شدن برخی مواد، مانند نمک پتاسیم نیترات در آب با افزایش دما بیشتر می 

 یابد.شدن برخی مواد در آب، مانند گاز اکسیژن با افزایش دما کاهش می 

 یها در زندگ مخلوط

 دهد.ها را نشان میکنیم. شکل زیر برخی از این مخلوطهای گوناگونی استفاده میاز مخلوطهر روز در زندگی 
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ها در  کاربرد برخی مخلوط 
 ی زندگ 

 کتاب درسی(   7اطلاعات جمع آوری کنید )صفحهٔ 

  

های نشان داده شده در شکل بالا، اطلاعاتی  با مراجعه به منابع معتبر و اینترنت دربارۀ مواد سازندۀ هریک از مخلوط 

 . نگار )پاورپوینت( به کلاس گزارش کنید صورت پرده آوری، و نتایج را به جمع 

 اغذاهصابون و شامپو برای پاک کنندگی، قهوه به عنوان نوشیدنی و روغن زیتون در سالاد و  

 ؟ های جامد دارند های مایع مانند روغن زیتون چه مزیّتی نسبت به روغن روغن 

 .دهند کنند و چربی خون را افزایش نمی ها رسوب نمی شود و در رگ تر جذب می به علت مایع بودن سریع 

 ؟ دانیدآیا می 

 .دهند می وشو  گلاب، نوعی مخلوط است. هر سال خانهٔ کعبه را با گلاب ناب قمصر کاشان شست 

اچ آشنا شدید و آن را برای شناسایی اسیدها به کار گرفتید. با کاغذ پی  (pH) در علوم ششم با کاغذ پی اچ 

 .توان علاوه بر شناسایی اسیدها، میزان اسیدی بودن آنها را نیز مشخص کردمی 

 کتاب درسی(   7فعّالیت )صفحهٔ 

  

 مواد زیر آغشته کنید.( را به هر یک از pHالف( تکه ای از کاغذ پی اچ )
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 ( را با الگوی زیر مقایسه و آن را به عدد تبدیل کنید.pHب( رنگ به دست آمده روی کاغذ پی اچ )

 

 .اند. آنها را مشخص کنیداچ آنها از هفت کمتر است، اسیدیپ( موادی که پی

اند، اچ آنها از هفت بیشتر است، خاصیت بازی دارند. مواد بازی بر خلاف اسیدها که ترش مزهت( موادی که پی

 های بالا مشخص کنید. مزۀ تلخ دارند. مواد بازی را بین نمونه

 اسیدی بازی pH نام ماده 

 *   3 و آبلیم

   * 9 ی مایع ظرفشوی 

 *   6/5 رشی

 *   3/5 ل آب پرتقا

 ط جداسازی اجزای مخلو
کنیم. در برخی موارد لازم است، مواد تشکیل دهندۀ صورت مخلوط استفاده می در زندگی روزمره گاهی از مواد به

های های ساده و گاهی از روشمخلوط را از یکدیگر جدا کنیم. برای جداسازی اجزای مخلوط گاهی از روش

 شود.تر استفاده می پیچیده

 ط داروهای مخلو
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 کتاب درسی(   8وگو کنید )صفحهٔ گفت 

  

 کند.های زیر مشخص کنید هر وسیله چه اجزایی را از هم جدا می در هر یک از تصویر 

 ی کاغذ صاف  ه قیف جداکنند  ن کمبای

 ه دانه از ساق کمباین:

  شوند مثل آب و روغن یا آب و نفتدو مایع که با هم مخلوط نمی  قیف جدا کننده:

 ع جداسازی رسوبات جامد از مای کاغذ صافی:

شیر مخلوطی از چربی و آب است. در صنعت برای جداسازی چربی از شیر از دستگاه گریزانه )سانتریفیوژ( 

 شود. از خوناب )پلاسما( نیز با همین دستگاه انجام می های خونشود. جداسازی یاختهاستفاده می

 هجداسازی اجزای خون با گریزان

 کتاب درسی(   8وگو کنید )صفحهٔ گفت 

  

شود، نشان داده شده است. دربارۀ هایی که از آنها برای جداسازی استفاده میهای زیر برخی از دستگاهدر شکل

 وگو کنید.کاربردهای آنها در کلاس گفت 
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 ز دستگاه دیالی 
 ب دستگاه تصفیهٔ آ 

 ر دستگاه تقطی

قسمت جذب گاز کلر   -2  ولای و لجن و زنگ لولهفیلتر تصفیه ذرات شن و ماسه، گل -1 دستگاه تصفیه آب دارای:

ضد عفونی کردن آب با  -4آب  PHهای مفید به آب و تنظیم اضافه کردن یون -3  و حذف رنگ و بوی نامطبوع

 ( )فرابنفش U.V لامپ

 -4  های گیاهی ه اسانس و عرقتهی -3  تقطیر جز به جز نفت خام -2  تولید آب مقطر -1 دستگاه تقطیر:

 اتهیه آب شیرین از دری -6  تهیه گلاب -5  جداسازی مایعات با نقطه جوش متفاوت 

شود و مواد  این دستگاه در افرادی که نارسایی کلیه دارند به عنوان جانشین کلیه استفاده می دستگاه دیالیز:

 .کندسمی مانند اوره و آمونیاک را از خون تصفیه می

 کتاب درسی(   8ر کنید )صفحهٔ فک

  

 .انجام دهید  مخلوطی از ماسه و نمک در اختیار دارید. آزمایشی برای جداسازی آنها از یکدیگر پیشنهاد کنید و آن را

 :باشد این آزمایش شامل مراحل زیر می 

 : صاف کردن به وسیله صافی ←← حل کردن در آب ←← مخلوط ماسه و نمک

 ( نمک  -2آب  -1مایع عبور کرده از صافی تبخیر ) -2روی کاغذ صافی )ماسه و ناخالصی(  -1



 

15 
 

 یدر خدمت زندگ ییایمیش یرها ی فصل دوم: تغ

 

طوری که در اثر تغییرهای فیزیکی و شیمیایی انرژی آنها تغییر همهٔ مواد، انرژی شیمیایی ذخیره شده دارند؛ به

توان انرژی شیمیایی مواد را به انرژی توان از انرژی ذخیره شده در مواد استفاده کرد؟ آیا می کند. چگونه میمی 

 الکتریکی و گرمایی تبدیل کرد؟ 

 .شوندهمه جا مشاهده می تغییرهای شیمیایی در 
اگر یک لیوان شیر تازه را چندین ساعت در هوای گرم و آزاد قرار دهید، چه خواهد شد؟ آیا مزه و بوی آن تغییر  

کند؟ آیا خواص شیر پس از ماندن در هوای گرم با خواص شیر تازه یکسان است؟ هر روز شاهد تغییرهای می 

ندگی روزانهٔ خود هستیم. شما نیز چند نمونه از این تغییرها را نام  شیمیایی زیادی مانند ترش شدن شیر در ز 

 ببرید.

 ه شیر ترش شد 
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یا مضر باشند؛ برای مثال، ترش شدن شیر، تغییر شیمیایی غیرمفیدی است؛   توانند مفیدتغییرهای شیمیایی می 

زیرا شیر ترش شده قابل خوردن نیست. باید مقدار زیادی انرژی و پول هزینه کنیم تا بتوانیم شیر را برای مدت 

کند تا گوارش تری قابل استفاده نگه داریم. در حالی که پختن غذا تغییر شیمیایی مفیدی است و کمک می طولانی 

 . دهدتر انجام شود. شکل زیر، چند تغییر شیمیایی مهم و آشنا را نشان میآن در بدن ما آسان

 دهند.تغییرهای شیمیایی چهرۀ روستاها، شهرها و مناظر طبیعی را با گذشت زمان تغییر می 

 ی چند تغییر شیمیای 

 کتاب درسی(   10وگو کنید )صفحهٔ گفت 

  

 . و گو کنید دربارۀ مفید یا مضربودن هریک از تغییرهای شیمیایی نشان داده شده در شکل بالا، در کلاس گفت 

 :تغیرات شیمیایی مفید

 ه * سوختن گاز برای ایجاد حرارت در بخاری یا شومین

 ا * پختن غذ 

 ی * فاسد شدن میوه زیر درخت و تبدیل شدن آن به کود گیاه 

 رتغیرات شیمیایی مض 

 اختن جنگل و از بین رفتن پوشش گیاهی و آلودگی هو* سو 

 . شود* زنگ زدن یک اسکله یا خودرو باعث خوردگی و پوسیدگی آهن می 
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 ن * پیر شدن پوست و از بین رفتن شادابی و سلامت آ 

 ا ه* پوسیدگی دندان و پوسیدگی کاغذ و فاسد شدن و کپک زدن میوه 

شود،  ایی دارند. وقتی یک ماده، دچار تغییر شیمیایی یا فیزیکی میدر علوم هفتم آموختید که مواد، انرژی شیمی

توان نشان داد که در هر تغییر شیمیایی، انرژی آزاد یا کند. به نظر شما چگونه میانرژی شیمیایی آن تغییر می 

 شود؟ مصرف می

 کتاب درسی(   11آزمایش کنید )صفحهٔ 

  

 ه ن پلاستیکی، دماسنج، گیره و پای( آب، لیواCمواد و وسایل قرص جوشان )ویتامین 

 

 اروش اجر 

 .حجم یک لیوان پلاستیکی را با آب پُر کنید و دمای آب را اندازه بگیرید  3131 -1

 . دو عدد قرص جوشان درون لیوان بیندازید و منتظر بمانید تا در آب حل شود -2

 ؟ گیرید ای می حال دمای محتویات درون لیوان را با دماسنج اندازه بگیرید. از این آزمایش چه نتیجه

با تغییرات انرژی شیمیایی مواد همراه هستند. حل شدن قرص جوشان در آب، یک تغییر    تغییرات شیمیایی و فیزیکی

کند. در این آزمایش پس از حل شدن قرص جوشان دما کاهش  اکسید تولید می کربن دی  OC2 شیمیایی است که گاز

 (درجه  22درجه به  25یابد. واکنش گرماگیر است ) از می 

 درسی( کتاب   12تا  11فکر کنید )صفحهٔ 
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 .دهد های زیر، یک تغییر شیمیایی یا فیزیکی را نشان می هر یک از شکل 

 الف( میخ آهنی در محلول کات کبود 

 
 ب( آزمایش کوه آتشفشان 

 
 پ( جوشیدن آب 

 
 مرغ در سرکه ت( تخم 

 
 :باتوجه به آنها مشخص کنید 

 ؟اند الف( کدام تغییر )ها( فیزیکی و کدام تغییر )ها( شیمیایی 

 . جوشیدن آب یک تغییر فیزیکی و بقیه تغییرات شیمایی هستند 
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 .اند؟ ب( چه شواهدی نشان دهندۀ تغییر شیمیایی 

 . تولید ماده و رنگ جدید مثل مسی شدن میخ آهنی در محلول مس سولفات یا کات کبود -1

 ن تولید نور و گرما و جرقه مثل آزمایش کوه آتش فشا -2

 ه تولید گاز، مثل تولید گاز کربن دی اکسید از حل شدن تخم مرغ در سرک -3

 .تولید رسول ماده جدید و.. -4

 ؟ دانیدآیا می 

توانند سبب تغییرهای شیمیایی گوناگونی شوند؛ برای مثال، اسِتوباکتری سبب  د هستند. آنها می ها مفیبیشتر باکتری 

یار )پروبیوتیک( با استفاده از شود. ماست زیست تبدیل انگور به سرکه و لاکتوباسیل سبب تبدیل شیر به ماست می 

 .شودهای مفید تهیه می باکتری 

 دسوختن، روشی برای استفاده از انرژی شیمیایی موا

ها سوزاندن مواد  های مختلفی برای استفاده کردن از انرژی شیمیایی مواد وجود دارد. یکی از این روشروش

ها برای گرم کردن  رو، انساناست. سوختن، تغییری شیمیایی است که با تولید نور و گرما همراه است. از همین

ذا، به حرکت در آوردن خودروها و کارهای بسیار دیگری، موادی مانند چوب، زغال سنگ، نفت،  خانه، پختن غ 

 سوزانند.گازوئیل و گاز طبیعی را می

توانیم از انرژی شیمیایی آزاد شدهٔ آنها به درستی سوختن مواد را باید مهار کرد؛ زیرا در غیر این صورت، نمی

تن گسترش یابد؛ به طوری که مهار آن از دست ما خارج شود که در  استفاده کنیم. حتی گاهی ممکن است سوخ

ها، مزارع، کارخانه ها و... نتیجهٔ  سوزی در جنگلآورد؛ برای نمونه آتشهای زیادی به بار میآن صورت خسارت

توان سوختن را  شود؟ چگونه میسوختن مهار نشده است. به نظر شما چه عاملی )عواملی( سبب سوختن می 

 ها را بیابید. توان آتش را خاموش کرد؟ با ما همراه شوید تا پاسخ این پرسش کرد؟ چگونه می  مهار 

 کتاب درسی(   14تا  13آزمایش کنید )صفحهٔ 

  

 ل مواد و وسای

 ب سنج، استوانۀ مدرج، آ ای، زمان شمع، بشر، کبریت، چند ظرف شیشه 

 اروش اجر 
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سنج را  الف( یک شمع بردارید و با کبریت آن را روشن کنید. سپس، یک ظرف را وارونه روی آن قرار دهید و بلافاصله زمان

 . شت کنید کشد تا شمع خاموش شود، اندازه گیری و یادداروشن کنید. حال، زمانی را که طول می 

ای گوناگون انجام دهید و نتایج را در جدول زیر بنویسید )برای راحتی کار،  ب( فعالیت قسمت »الف« را با چند ظرف شیشه 

 ای را شماره گذاری کنید(. های شیشه ظرف 

 

 لیتر( حجم هوای درون ظرف )میلی  شماره ظرف 
زمان لازم خاموش شدن شمع 

 )ثانیه( 

(1) 100ml 10s 

(2) 200ml 20s 

(3) 300ml 30s 

(4) 400ml 40s 

(5) 500ml 50s 

 .ها را اندازه گیری و جدول بالا را پرکنیدپ( حجم هوای درون هر یک از ظرف

 های آزمایش بالا را روی نمودار زیر رسم کنید.ت( داده



 

21 
 

 
 . کشد تا شمع خاموش شودلیتر( باشد، چند ثانیه طول می  3لیتر )میلی   3000بینی کنید اگر حجم ظرفی ث( پیش 

 . کشد تا شمع خاموش شوددقیقه( طول می  5ثانیه )  300اند تقریباً  قریبی هستند و گرد شده ها تچون داده 

 .ج( در یک آزمایش بررسی کنید، تغییر طول شمع روی زمان روشن ماندن آن چه اثری دارد

ع با هم خاموش  دهیم پس از چند ثانیه هر دو شمسی قرار می سی  200متر را زیر بشر سانتی   10و  20های دو شمع با طول

 . شوند می 

 . ها به مقدار اکسیژن بستگی داردزمان لازم برای خاموش شدن یا روشن ماندن شمع  گیری:نتیجه 

طور که در آزمایش قبل مشاهده کردید، هر چه مقدار هوای درون ظرف بیشتر باشد، شمع، زمان بیشتری  همان

 .ماند؛ زیرا اکسیژن بیشتری در ظرف هستروشن می 

هفتم آموختید که گازهای اصلی تشکیل دهندۀ هوا، نیتروژن و اکسیژن هستند. به نظر شما چند درصد  در کلاس

 دهد؟ برای یافتن پاسخ این پرسش فعالیت زیر را انجام دهید. هوا را گاز اکسیژن تشکیل می 

 کتاب درسی(   14 آزمایش کنید )صفحهٔ 

  

 ه کش، آب، بشقاب، گیره، پایای، بشر، کبریت، ماژیک، خط ظرفشویی، لوله آزمایش، لیوان شیشه شمع، سیم  مواد و وسایل: 

 



 

22 
 

 فعالیت:  به منظور انجام این 

 .الف( هر یک از افراد گروه، آزمایش موردنظر خود را روی کاغذ رسم کند یا بنویسد

تر  های پیشنهادی اعضای گروه را بررسی و از میان آنها، آزمایشی که مناسبب( با همفکری یکدیگر، آزمایش 

 .است را انتخاب کنید

 .پ( آزمایش را اجرا و نتایج را یادداشت کنید

 .یش شما نیاز به اصلاح دارد، آن را اصلاح کنید و دوباره انجام دهیدت( اگر آزما

 های دیگر به اشتراک بگذارید. دست آمده در گروه خود را با گروهث( نتیجه به

 ؟ دانیدآیا می 

 .درصد است 0/03اکسید در هوای پاک برابر  درصد گاز کربن دی 

دهد های آنها، نشان میگیریگیرند. اندازههای گوناگون درصد گازهای هوا را اندازه میدانشمندان نیز به روش

 دهد )نمودار زیر(. آیا جواب شما هم به این عدد نزدیک است؟ درصد هوا را گاز اکسیژن تشکیل می  21که 

 ادرصد گازهای اکسیژن و نیتروژن در هو

 کتاب درسی(   15فکر کنید )صفحهٔ 

  

ن را روی یک زغال نیم  های زیر، آ آموزی با استفاده از آب اکسیژنه، گاز اکسیژن تولید کرده و مطابق شکل دانش

تر و با شعلۀ بزرگ 2ها توضیح دهید، چرا زغال در شکل شمارۀ افروخته دمیده است. با توجه به این شکل

 سوزد؟تری می نورانی
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2 1 

 شود و اکسیژن تولید شده از آب اکسیژنه، خالص تر می تر و نوراتی هرچه اکسیژن بیشتری به شعله برسد، شعله بزرگ 

 .است

 کتاب درسی(   15فعالیت )رزمایش آتش نشانی( )صفحهٔ 

  

آتش در  های خاموش کردن  نشانی محل خود، رزمایشی دربارۀ راه آموزان و آتش با همکاری مدرسه، معلم، اولیای دانش 

 .صورت روزنامۀ دیواری به کلاس گزارش کنید مدرسه اجرا کنید؛ سپس نتیجۀ آن را به 

 : های خاموش کردن آتشروش 

 ( سرد کردن )کاهش درجه حرارت با آب و... -1

 ( خفه کردن )کاهش درصد اکسیژن با گازهایی مثل اکسیژن و وسایلی مثل قیر، خاک و... -2

 ی حل آتش سوزدور کردن مواد سوختنی از م -3

 ؟ دانیدآیا می 

 .اند ها از دو عنصر کربن و هیدروژن تشکیل شدهها تعلق دارد. هیدروکربن ای از مواد به نام هیدروکربن پارافین به دسته 

 ن های سوختفراورده
طوری که اگر یکی از این سه مورد  تا اینجا آموختید برای سوختن به مادهٔ سوختنی، اکسیژن و گرما نیاز است به

سوزد و شود؛ برای مثال، شمع که از جنس پارافین است، در حضور شعله و اکسیژن مینباشد، سوختن انجام نمی

 دهند:صورت زیر نشان میتغییر شیمیایی را به کند. اینگاز کربن دی اکسید، بخار آب، نور و گرما تولید می 
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شوند و به  شوند، واکنش دهنده نامیده می در این تغییر شیمیایی، گاز اکسیژن و شمع که دچار تغییر شیمیایی می 

گویند. در اثر سوختن چوب و  شوند، فراورده میاکسید، که در اثر تغییر شیمیایی تولید می بخار آب و گاز کربن دی

اکسید و بخار آب، گاز کربن سته یا اتاقی که هوا در آن جریان ندارد، علاوه بر گاز کربن دیگاز در فضای ب

طوری که ای است بهبو و بسیار سمی و کشنده رنگ، بی شود. کربن مونوکسید، گاز بیمونوکسید نیز تولید می 

رو به ممکن است بمیرد. از این شود وهرگاه یک نفر به مدت چند دقیقه در معرض این گاز قرار بگیرد، مسموم می

سوز )شومینه( و بخاری روشن است، باید هوا جریان داشته باشد؛  یاد داشته باشید که همواره در اتاقی که هیمه

 ها را کمی باز نگه دارید.برای این منظور بهتر است پنجره 

 ش مثلث آت 

 ؟ دانیدآیا می 

 .شوند نفر از هموطنان عزیزمان قربانی گاز کربن مونوکسید می   900سالانه حدود 

 کتاب درسی(   16آوری کنید )صفحهٔ اطلاعات جمع

  

از گازگرفتگی با کربن مونوکسید و همچنین ویژگی وسایل گاز سوز تحقیق   های جلوگیریدر یک فعالیت گروهی دربارهٔ راه 

های خود را به والدین  کنید و نتیجه را به صورت پوستر یا پرده نگار در کلاس ارائه کنید. در ضمن نتیجهٔ فعالیت هم کلاسی 

 . خود نیز گزارش دهید 

 ز اطمینان از نصب درست وسیله گاز سو  -1

 هندن زغال در فضای بستخود داری از سوزا -2

 ی پرهیز از تبدیل و تغییر وسایل گرمازای سوخت  -3

 ب استفاده از دودکش مناس  -4

 ه تهویه کافی جریان هوا در خان -5

 ا بازدید سالانه وسایل گاز سوز یا گرما ز  -6
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 کتاب درسی(   17فعّالیت )صفحهٔ 

  

اکسید تولید آزمایشی را طراحی کنید که بتوان با استفاده از آن نشان داد که از سوختن شمع، بخار آب و گاز کربن دی 

 . شود(اکسید را در آب آهک بدمیم، مخلوط شیری رنگ تولید می هرگاه گاز کربن دی  راهنمایی:)شود. می 

 : وسایل لازم

 ک آب، یخ، نمک، آب آه ای، بشر بزرگ،های خمیده، ظرف شیشه شمع، لوله 

 :شرح و روش اجرا

کنیم. با عبور این گازها از این ای خمیده وارد ظرف مخلوط آب و یخ و نمک می گازهای خروجی بالای شعله را با لوله   -1

 .شودمخلوط بخار آب سرد شده و به قطرات ریز آب تبدیل می 

 .اکسید استشود که نشانگر وجود کربن دی هک شیری رنگ می کنیم، آب آ این گازها را با لوله وارد محلول آب آهک می  -2

 .کنند اکسید و بخار آب تولید می های موجود در پارافین شمع بر اثر سوختن، کربن دی هیدرو کربن  نتیجه گیری:

  توان با استفاده از شعلهٔ طور که دیدید برای اینکه سوختن شروع شود به گرما نیاز داریم. این گرما را میهمان

های دیگری توان گرمای لازم برای شروع سوختن مواد را به روشکبریت یا جرقه فراهم کرد. به نظر شما آیا می

 هایی؟ نیز فراهم کرد؟ به چه روش

 کتاب درسی(   17آزمایش کنید )صفحهٔ 

  

 : مواد و وسایل

 ی شویی، باتری کتاب سیم ظرف 
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 :روش اجرا

های سیم ولتی را از قطب مثبت و منفی به رشته  9شویی بسیار نازک بردارید و یک باتری کتابی مقداری سیم ظرف 

 ؟ کنید شویی تماس بدهید. چه چیزی مشاهده می ظرف 

 ؟ گیرید ای می ین آزمایش چه نتیجه از ا

 .سوزددهد و می شود و با اکسیژن هوا واکنش نشان می بر اثر عبور جریان الکتریکی سیم داغ می 

 .شودسوزند و انرژی آنها به صورت گرما و نور آزاد می مواد با اکسیژن هوا می  گیری:  نتیجه 

 ؟ دانیدآیا می 

میلیون لیتر بخار بنزین وارد هوای تهران  40ها و پر کردن باک خودروها روزانه بیش از هنگام تخلیۀ بنزین در جایگاه 

 .های بنزین اکیداً ممنوع استشود. به همین دلیل استعمال دخانیات و استفاده از تلفن همراه در جایگاه می 

 نآزاد شدن انرژی با تغییر شیمیایی در بدن جاندارا

طوری که با سوزاندن آنها در سال هفتم آموختید که مواد غذایی نیز مانند مواد دیگر، انرژی شیمیایی دارند به

توان مقداری آب را در  توان گرما تولید کرد؛ برای نمونه با گرمای آزادشده از سوزاندن یک عدد بادام زمینی می می 

مواد غذایی در بدن خود، انرژی مورد نیاز خود را برای  یک لولهٔ آزمایش به جوش آورد. جانوران با سوزاندن 

ها نیز انرژی موردنیاز خود را برای راه رفتن، فکر کردن، کار کردن کنند. انساندویدن، شکار کردن و... تأمین می 

جرقه  ها و جانوران دیگر، شعله یا خورند. در بدن انسانآورند که می دست میای بهو... با سوزاندن مواد غذایی

 سوزند؟برای سوختن مواد غذایی وجود ندارد؛ پس مواد غذایی در بدن موجودات زنده چگونه می

 کتاب درسی(   18 آزمایش کنید )صفحهٔ 

  

 ل مواد و وسای

 ( چند حبه قند، شمع، شیشۀ ساعت، پنس، کبریت، خاک باغچه )مرطوب 
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 اروش اجر 

 . الف( یک حبه قند را با استفاده از پنس روی شعلۀ شمع بگیرید و صبر کنید تا شروع به سوختن کند 

 ؟کنید حال سوختن را از شعله دور کنید. چه چیزی مشاهده می  ب( حبه قند در 

 . شودشود و پس از بیرون آوردن از شعله سرد شده و جامد می آید و ذوب می ای در می قند ابتدا گرم شده و به رنگ قهوه 

یرید تا شروع به  پ( یک حبه قند دیگر بردارید و آن را به خاک مرطوب باغچه آغشته کنید. سپس آن را روی شعلۀ شمع بگ

 .سوختن کند 

 ؟کنید ت( حال حبه قند را از شعلۀ شمع دور کنید؛ چه چیزی مشاهده می 

 .شودسوزد و ذوب می قند با سرعت بیشتری می 

 ؟ گیرید ای می ث( از این آزمایش چه نتیجه

 . تر انجام شودکند سوختن آسان گیریم که خاک مرطوب گلدان نقش کاتالیزگر )آنزیم( را دارد و کمک می نتیجه می 

دهد. در  سوزد و به سوختن ادامه میتر می طور که مشاهده کردید، حبه قند آغشته به خاک باغچه، سریعهمان

تر انجام شود. این ماده کاتالیزگر نام دارد.  ان کند سوختن قند آسای هست که کمک می واقع در خاک باغچه ماده

شوند تغییرات ها سبب میدر بدن موجودات زنده نیز کاتالیزگرهای گوناگونی به نام آنزیم وجود دارند. آنزیم

تر انجام شوند. گلوکز نیز در بدن موجودات زنده در حضور آنزیم با اکسیژن  شیمیایی در بدن موجودات زنده سریع

 شود. اکسید و بخارآب تبدیل می ب و ضمن آزاد کردن انرژی به کربن دیهوا ترکی

 ؟ دانیدآیا می 

اکسید از مقدار شود. در نتیجه درصد کربن دی از سوزاندن نفت، زغال سنگ و گاز طبیعی، گاز کربن دی اکسید تولید می 

 .شودطبیعی آن در هوا بیشتر، و هوا آلوده می 

 دژی شیمیایی موا های دیگرِ استفاده از انر راه
یک تیغۀ مسی )چند عدد سکۀ مسی( و یک تیغۀ آهنی )چند عدد میخ آهنی( را در نظر بگیرید. آیا در این مواد  

افتد؟ آیا سوختن تیغۀ آهنی یا انرژی شیمیایی نهفته است؟ اگر آنها را به یکدیگر متصل کنید، چه اتفاقی می

توان انرژی شیمیایی موجود در این دو فلز یی آنهاست؟ آیا می مسی روش مناسبی برای به کارگیری انرژی شیمیا

 را به انرژی الکتریکی تبدیل کرد؟ 
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 کتاب درسی(   19آزمایش کنید )صفحهٔ 

  

 ل مواد و وسای

 ی یک ولت   LEDچند عدد تیغۀ مسی، چند عدد تیغۀ آهنی )میخ آهنی(، نوار منیزیم، چند عدد لیموترش، سیم برق، لامپ  

 اروش اجر 

های مسی و آهنی  الف( با استفاده از این مواد و وسایل، تلاش کنید لامپ را روشن کنید. )راهنمایی: به جای باتری از تیغه 

 . و لیموترش استفاده کنید(

غلتانیم بطوری که  دهیم و می لیمو ترش نسبتاً بزرگ را انتخاب کرده روی میز قرار داده و آن را آرام به میز فشار می  یک -1

 . های داخل آن له و پاره شوند ولی لیمو پاره نشودپره 

 . کنیمبریم و به سر آنها سیم وصل می دو تیغه مسی و آهنی را در دو نقطه جدا از هم در لیمو فرو می  -2

 . شودوصل کرده لامپ روشن می  LED دو سر سیم را به لامپ -3

فلزات مس و آهن با لیمو ترش واکنش داده و به وسیله یک تغییر شیمیایی انرژی آنها آزاد شده و جریان   نتیجه گیری:

 .کند الکتریکی تولید می 

ها روشن با استفاده از این باتری   ولتی را 2توان یک لامپ هایی را طراحی و تحقیق کنید که چگونه می ب( آزمایش 

تری را به کار ببریم.  توانیم به جای مس و آهن از مس و منیزیم یا مس و روی استفاده کنیم و الکترولیت قوی می  کرد.

 ق روی و سولفوریک اسید رقی -منیزیم و الکترولیت: مس سولفات و یا مس  -مانند پیل شیمیایی: مس 

 سی( کتاب در   19فکر کنید )صفحهٔ 

  

 ؟ های دیگری هستبرای استفاده کردن از انرژی ذخیره شده در مواد، به جز سوزاندن آنها، چه روش 

 ( اساختن مواد و تبدیل کردن آنه -برداری از انرژی شیمیایی مواد )سوزاندن مواد های بهره روش 

رسند، ولی  نابع به سرعت به پایان می شود و این مبه طور مثال از سوزاندن نفت علاوه بر انرژی، آلودگی نیز تولید می 

های شیمیایی استفاده  مرها و یا از مواد شیمیایی ساخت باتری و پیل های نفتی در ساخت داروها و پلی توان از فرآورده می 

 . کرد
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طور که مشاهده کردید، اگر فلزهای مس و آهن را در شرایط مناسب به طور غیرمستقیم به یکدیگر متصل همان

سازید. در اینجا نیز تغییرهای  توانید انرژی الکتریکی تولید کنید. در واقع شما با این کار، یک باتری می کنید، می 

 شود.دهند و انرژی شیمیایی مواد به انرژی الکتریکی تبدیل می شیمیایی رخ می 

 ؟ دانیدآیا می 

 .شود... تبدیل می در خودرو، تلفن همراه و ساعت، انرژی شیمیایی به انرژی الکتریکی، نورانی و

دهد و قرص جوشان به مواد  قبلًا دیدید که اگر یک قرص جوشان را در آب بیندازید، تغییر شیمیایی رخ می

توانید مشخص کنید که گاز تولید شده چیست؟ آیا از این تغییر شیمیایی  شود. چگونه میدیگری تبدیل می 

 توان برای انجام دادن کار استفاده کرد؟می 

 کتاب درسی(   20نید )صفحهٔ آزمایش ک 

  

 ل مواد و وسای

 ب قوطی خالی فیلم، قرص جوشان، آ 

 اروش اجر 

یک قوطی خالی فیلم را تا نیمه از آب پر کنید؛ سپس یک قرص جوشان را نصف کنید و درون آن بیندازید و در آن را محکم  

زمین قرار دهید و کمی از آن فاصله   و جوش شیرین دارد(. حال قوطی را وارونه روی Cببندید )قرص جوشان ویتامین 

گیرید؟ این آزمایش را  ای می بگیرید. چند ثانیه منتظر بمانید و مشاهدات خود را یادداشت کنید. از این آزمایش چه نتیجه 

 . کن روی قوطی دوباره انجام دهید و نتایج را در کلاس به بحث بگذارید با قرار دادن یک تخته پاک 

کند. گاز داخل قوطی جمع شده و به آن فشار  کربن دی اکسید تولید می  قرض جوشان در آب حل شده و گاز  مشاهدات:

 .شودکند و قوطی چند متر به سمت بالا پرتاب می وارد می 

تواند کار انجام دهد و جسمی را جابجا کند. مانند  اگر یک تغییر شیمیایی در شرایط مناسبی انجام شود می  نتیجه گیری:

 . تاب شدن تخته پاکن از روی قوطی بر اثر فشار گاز ایجاد شدهپر 

تواند کار انجام دهد و جسمی طور که مشاهده کردید، اگر تغییر شیمیایی در شرایط مناسبی انجام شود، میهمان

. تغییر شودجا کند. در این آزمایش در اثر تغییر شیمیایی زیر، قوطی فیلم چند متر به سمت بالا پرتاب می را جابه

 صورت زیر نشان داد. توان بهشیمیایی انجام شده در این آزمایش را می 
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 کتاب درسی(   20فعّالیت )صفحهٔ 

  

هایی برای افزایش سرعت آن  با استفاده از قرص جوشان، آب، بطری خالی و ابزار مناسب، یک جسم متحرک بسازید و راه 

 . پیشنهاد کنید 

 . سازیمای شکل با نوک مخروطی می به وسیله کاغذ یا مقوا یک موشک استوانه  -1

 . دهیمداخل یک قوطی فیلم مقداری آب ریخته یک قرص جوشان داخل آن قرار می  -2

 .کنیمدر قوطی را به سرعت بسته به انتهای موشک وصل می  -3

 .کند حاصل از واکنش، موشک را چند متر به سمت بالا پرتاب می  اکسید کربن دی  گاز  -4

استفاده از نوشابه به جای   - استفاده از قرص جوشان بیشتر -طراحی درست  -برای افزایش سرعت باید شرایط: سبک بودن 

 .استفاده از قرص پودر شده و... را داشته باشد  -اده از آب گرم آب و استف


