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 با یز یآب  ی: گو1درس 

های قدرت خداوند هستند. تفکّر در عجایب و آسمان بسیار عظیم و زمین پهناور، هر دو از مخلوقات و نشانه

ها ها، استواری کوههای شب و روز و آثار هر یک بر زمین و انسانها و زمین، مانند تفاوت های آسمانپیچیدگی 

تواند انسان قات زیر دریاها، همگی میهای جاری و عجایب مخلودر زمین، مسیر حرکت ابرهای آسمان، آب

 .عاقل و متفکّر را متوجه خالقی مهربان و حکیم کند

خداوند، زمین را محل زندگی انسان قرار داده و در آیات مختلفی از قرآن، به سفر در زمین و همچنین تفکر در 

و پنهان زمین و آسمان، های غیب های مختلف آن، سفارش شده است. اگرچه برخی از اسرار و ویژگیخصوصیت

تواند با فکر و دانش تجربی، برخی از اسرار  تنها با بیان خداوند و معصومین )ع( قابل فهم است، اما انسان نیز می

 .زمین و موقعیت آن در آسمان را کشف کند

که در زمین قابل ای کاملًا سیاه دیدم؛ سیاهی محض  ای آبی رنگ در زمینه… از پنجرهٔ سفینه، زمین را همانند کره “

توانید  مشاهده نیست. قبل از پرواز، تصاویری از زمین در فضا دیده بودم اما تا از فضا به زمین نگاه نکنید، نمی

 ” تصور کنید که سیارهٔ ما چقدر زیبا، کوچک و ظریف و شکننده است.

 .سخنان یک فضانورد مسلمان اهل روسیه است که دوبار به فضا سفر کرده است

شمسی متشکل از یک ستاره به نام خورشید و اجرام   ا بخش کوچکی از منظومهٔ شمسی است؛ منظومهزمین م

گردند. خورشید در مرکز منظومه شمسی قرار دارد و سرچمشهٔ  آسمانی متعدد که در مدارهای پیرامون آن می 

 اصلی زندگی بر روی زمین است.

 ی های منظومۀ خورشید ۀ اندازۀ خورشید و سیاره مقایس
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منظومهٔ خورشیدی دارای هشت سیاره است؛ زمین سومین سیارهٔ آن است. چهار سیارهٔ نزدیک به خورشید، که 

های  سیاره“اند، و چهار سیارهٔ دیگر که از گازهای مختلف تشکیل شده ”های درونیسیاره“سطحی جامد دارند، 

میلیارد سال تخمین   4/5وند. دانشمندان، عمر زمین و منظومهٔ خورشیدی را حدود شنامیده می  ”بیرونی

 گردند.ها میهای منظومهٔ خورشیدی قمرهایی دارند که به دور این سیارهبرخی از سیاره زنند.می 

چهار سیارۀ درونی  
 ( ید، زمین، بهرام )مریخ منظومۀ خورشیدی: تیر، ناه

 

البته کهکشان راه   است. ”یریکهکشان راه ش“ستارهٔ خورشید در منظومهٔ خورشیدی، تنها یکی از میلیاردها ستارهٔ 

های آن، تنها بخش شیری، خود یکی از هزاران کهکشان در فضا است. بنابراین زمین ما با همهٔ وسعت و شگفتی 

 کران کیهان )جهان مادی( است.بسیار کوچکی از فضای بی



 

5 
 

  200های خلقت، کهکشان راه شیری است که بیش از یکی از شگفتی 
 .سال نوری است 10000میلیارد ستاره دارد و قطر هستۀ آن 

 .کیلومتر در ثانیه، مرکز این کهکشان را دور بزند   220کشد تا خورشید با سرعت میلیون سال طول می  250د حدو

ونََ  لمََ کثرََ النّاسِ لایعََ نَّ اََ لقِ النّاس وََ لکِِٰ کبرُ مِن خََ ضِ اََ ماواتِ وََ الارََ لقُ السَّ  … لخََََ

ینش مردم است ولی بیشتر مردم این را درک  تر )و شکوهمندتر( از آفرها و زمین، بسیار بزرگ قطعاً آفرینش آسمان 

 ( 57کنند. )سورۀ غافر، آیۀ  نمی 

 کتاب درسی(  4فعالیت )صفحهٔ 

  

 .وجو کنید که آیا تاکنون در اکتشافات فضایی، اثری از حیات در نقاط دیگر فضا یافت شده استالف( پرس  -1

های محبوب به زندگی فرا زمینی همواره از مواردی است که بشر در اشکال مختلف مانند فیلم، نقاشی و یا داستان

بلکه در میان روشن فکران سراسر جهان نیز مورد آن اشاره کرده است. این موضوع نه تنها در میان مردم عادی، 

تواند بحث بوده است. با این حال، آن چه واضح است این است که هیچ مدرکی تا به امروز به طور قطعی نمی

وجود یک زندگی دیگر در جایی غیر از زمین را تصدیق نماید. اگر چه هیچ شواهدی در این زمینه وجود ندارد، اما  

های مرموز، پدیده دیگری تمدن در جایی خارج از این جا، ممکن است جالب توجه باشد. دایرهامکان وجود یک 

 . است که انسان را بر آن داشت تا تصور نماید که این مسئله تحت تأثیر بیگانگان بوده است

که مهم ترین عامل در تعیین وجود حیات، محیط زیست است. اگر فرض کنیم که شرایطی مانند شرایط کسانی  

کنند، در هر نقطه از جهان به وجود بیاید و یا در حال حاضر در آن جا وجود داشته باشد،  بر روی زمین زندگی می 

پس شرایط حیات در آن جا تقریباً قطعی است. بر اساس مکانیزم بقای انسان، ما ممکن است بتوانیم امکان 

یم. انسان به هوا برای تنفس، به آب برای بینی کنوجود مجموعه جدیدی از موجودات شبیه خودمان را پیش

نوشیدن و به غذا برای زنده ماندن نیاز دارد. در دسترس بودن این عوامل باید برای حفظ هر یک از ما بر روی 
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های  های زیادی در زمینه وجود شرایط حیات در سیارهزمین وجود داشته باشد. از این رو کارشناسان، کنجکاوی

ه این کارشناسان در منظومه خورشیدی غیر از زمین سه گزینه وجود دارد که احتمال پیدایش دیگر دارند. به گفت

های و یکی از ماه -اروپا  –های مشتری شود. زیست در بهرام )مریخ(، یکی از ماهحیات بر روی آنها بررسی می 

)زهره(، زمین و بهرام  دناهیتواند پدید بیاید. کمربند زیست خورشید شامل سه سیاره کیوان به نام تیتان می

ای با جو مناسب دارای آب به صورت مایع است. )کمربند زیستی در سامانه خورشیدی یعنی جایی که سیاره 

است و احتمال شکل گیری حیات تنها در این کمربند وجود دارد(. بنا براین، هر شانسی وجود دارد که امکان 

 . حیات در هر یک از این اجرام صورت بگیرد

های شیمیایی را تشخیص داده است که کاملًا  واکنش  1976کاوشگر وایکینگ ارسال شده به سیاره مریخ در سال 

های جمع آوری شده توسط  بر نمونه NASA های روزانه موجودات زنده بر روی زمین بوده است. شبیه به فعالیت

، ستاره شناس 1961دست نیافت. در سال کاوشگرها آنالیزهای دقیقی انجام داد ولی به نتایج واقعی و ملموس 

دهد. این معادله های دیگر را پیشنهاد می ای ارائه نمود که وجود حیات در سیارهآمریکایی فرانک دریک، معادله

،  2001باشد. در سال ها یا تعداد سیارات مشابه زمین و غیره میشامل هفت عامل از قبیل سن، شکل گیری ستاره

های  ای از معادلات، وجود شرایط حیات پایدار را در سیارهیگری بر اساس مجموعه پیچیدهتئوری به روز شده د

کند، که به نوعی به علت وجود یک  بسیاری پیشنهاد داده است. اروپا، قمر مشتری، امواج مادون قرمز تابش می 

قرار   NASA ر دقیق توسطموجود زنده، مانند باکتری، است. از این رو، این موضوع مورد بررسی و مشاهده بسیا

ای را در محققان  های تازهگرفت، اما نتایج دقیقی به دست نیامد. با این حال، همه وقایع ذکر شده علایق و تلاش

وجود حیات فراتر از   .سراسر جهان به منظور حل و فصل ادعاهای حیات در سیارات دیگر به وجود آورده است

ای از مردم بر این باورند که با توجه به گستردگی نگیز است. عدهمنظومه شمسی یک موضوع بسیار بحث بر ا 

جهان، باید سیاره دیگری مانند زمین وجود داشته باشد که بتوان در آن زندگی کرد. این مسئله یک موضوع 

تحقیق، تفکر و تعمق است. احتمال این استدلال بسیار زیاد است که یک سیاره مانند زمین، در عرصه جهان 

داشته باشد. با توجه به گستره مطلق جهان، ما ممکن است وسوسه بشویم و باور کنیم که یک تمدن به وجود 

موازات تمدن ما در جایی دیگر در جهان هستی در حال شکوفا شدن است. تنها محدودیتی که ما و شاید 

ها راه طولانی ، یعنی انسانباشد. مابیگانگان با آن مواجه هستیم، ناآگاهی هر دو طرف از مکانیسم ارتباطی می 

را برای تکامل این سیاره طی نمودیم. اما دست آوردهای ما هنوز نتوانسته است، ما را از وجود موجود فرا زمینی  

به طور مشابه، اگر ما دو باره فرض کنیم که یک تمدن در جایی خارج از   .مطلع کند )اگر اصلًا وجود داشته باشند(

آنها هم راه طولانی برای آمدن و در واقع ارتباط با ما دارند. نظریه دیگری بر این فرض این جا وجود دارد، حتی 
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است که یک ساختار منحصر به فرد )مانند همانی که در زمین وجود دارد( شرایط مناسب برای ایجاد حیات را 

شبیه به کسانی که بر روی اند به طور قطعی وجود شرایطی دقیقاً کند. اکتشافات، تا به حال نتوانستهفراهم می

ای  شناسیم به عنوان نمونهکنند را در جای دیگر ثابت نمایند. اگر ما آن بخشی از جهان را که میزمین زندگی می 

تر در نظر بگیریم، ممکن است هیچ حیاتی در آن وجود نداشته باشد. این فقط یک احتمال بر  از یک گستره بزرگ

)جستجوی هوش فرا زمینی(،  SETIایم.  ادر به جمع آوری آن بودهاساس دانشی است که ما تاکنون ق

، کالیفرنیا واقع شده است. این مکان به جستجوی حیات در جهان اختصاص داده شده Mountain View در

است. دو حوزه گسترده کاری در این سازمان عبارتند از: تحقیق و توسعه و پروژه. بخش اول شامل توسعه  

های کند. به عنوان مثال تلسکوپتجو و تجهیزاتی است که این جستجوها را تسهیل میهای جدید جسروش

های ارتباطی. پروژه ، کاری است با یک استراتژی برنامه ریزی شده مناسب که به جستجوی  بزرگ و دستگاه

ته تعیین  ها ارزیابی دقیق مناطق مختلف و البپردازد. نگرش کلی در خصوص این پروژه شواهدی از حیات می

شده ای از فضای بی کران است، جایی که دانشمندان احتمال می دهند رد پایی از تمدن و چه بسا تمدن 

کنند که شکل زندگی بیگانگان را  پیشرفته تری از تمدن انسان زمینی وجود داشته باشد. بسیاری از مردم ادعا می

های مختلف هالیوودی ه تصویر کشیدن آنها در فیلماند. وجود و جاودانگی بیگانگان در ذهن ما به خاطر بدیده

تر از رؤیا  گویند، "واقعیت مهم آنها می .است که ما را به شدت معتقد به وجود حیات در سیارات دیگر نموده است

باشند. حقیقت این است که های ما رؤیاهای دور ایجاد شده توسط ذهن ما می است"، و تمام مفروضات و نظریه

توان انکار نمود، در واقع  ایم، اما این مورد را هم نمیقادر به تشخیص زندگی در سیارات دیگر نبوده ما تا کنون

 !ممکن است وجود داشته باشند

مریخ مهم   ؟شودهای فضایی به تحقیق دربارهٔ سیارهٔ بهرام )مریخ( بسیار توجه میب( به نظر شما چرا در کاوش

دانیم  جایی که ما میترین سیاره به زمین است. از آن ی شمسی، شبیهمهرسد که در منظواست زیرا به نظر می

این سیاره را   شود تاهای فراوانی به زمین دارد همین سبب می روی زمین حیات وجود دارد و مریخ هم شباهت

 . حیات داشته است یای مناسب در نظر بگیریم که زمانی شرایط مطبوعی برای میزبان گزینه

ها و اجرام  های کهکشان های اینترنتی، چند مورد از شگفتیهای علوم و نجوم یا پایگاهراجعه به کتابالف( با م -2

های آموزشی در  از بخش فایل  آسمانی، منظومهٔ خورشیدی و سیارهٔ زمین را استخراج کنید و در کلاس بخوانید.

 .وب سایت گاما دانلود فرمایید

 ؟ها چه ارتباطی با موضوع خداشناسی داردب( به نظر شما، تفکر در این شگفتی 
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نگریم، عظمت خداوند را در جان خویش  ها را میهاست و وقتی این شگفتی ای از شگفتیجهان آفرینش مجموعه

لنگری شماریم. نگاه پویا و پرسشگر به هستی و طبیعت، تاحساس کرده و هرچه را جز او، کوچک و حقیر می 

های زیبا و دل انگیز آن، کتاب های بدیع و طرحاست تا حقیقت جاودان را دریابیم؛ جهان آفرینش و نقش 

اش، دلیلی روشن بر وجود آفریدگار جهان است؛ جهان هستی بهترین و العاده بزرگی است که هر کلمهفوق

 .زیباترین کلاس خداشناسی و زبان گویای علم و قدرت و تدبیر الهی است

 ؟ فهمیدسورهٔ غافر چه می 57پ( از معنی آیهٔ 

تر از آفرینش مردم است، اما  تر و مهمها و زمین بزرگخورم، آفرینش آسمان سوره غافر: سوگند می  57معنی آیه 

 .دانندبیشتر آنها این مطلب را نمی 

که خداوند آفریننده و   رسند این استخواهد بفرماید دلیل اینکه گفتیم مشرکین به آرزو و هدف خود نمیمی 

تر از خلقت بشر است او را عاجز ها و زمین که بسیار بزرگخالق همه هستی با این عظمت است و خلق آسمان

نکرد، هرگز ممکن نیست این مشرکان که یک جزء کوچک از خلقت هستند او را به ستوه و عجز درآورند. اما  

 . توانند خدا را عاجز کنندکنند می یرنگی که می کنند با جدال و نبیشتر مردم جاهلند و خیال می

 یموقعیت مکان 

ها پوشانده است.  ها( و آبها )قاره میلیون کیلومتر مربع است و سطح این کره را خشکی 510مساحت کرهٔ زمین 

 هر پدیده مانند جلگه، رود، دریا، کوه، دشت، شهر یا روستا بر روی کرهٔ زمین مکانی دارد.

توان فهمید که یک ک پدیده، مکان دقیق قرار گرفتن آن روی کرهٔ زمین است. اما، چگونه میموقعیت مکانی ی

ها بر روی کرهٔ زمین و دانان برای تعیین موقعیت مکانی پدیده پدیده دقیقاً در کجای کرهٔ زمین قرار دارد؟ جغرافی

 اند. ها، خطوط و تقسیمات فرضی را ابداع کردهمطالعه دربارهٔ مکان 

 ا رهمدا
توانیم یک دایرهٔ بزرگ را به دور زمین تصور کنیم. این دایرهٔ در فاصلهٔ مساوی از دو قطب شمال و جنوب، می

های دیگری در هر دو نیمکره به موازات استوا رسم  بینید، دایرهطور که در شکل مینام دارد. همان اِستوا بزرگ،

تر  ها کوچکشویم، این دایرهشمال یا جنوب نزدیک میگویند. هر چه به قطب می مدار اند که به آنهاشده

 شوند. می 

اند.  درجهٔ شمالی یا جنوبی درجه بندی شده 90تا  0مدار استوا )مدار مبدأ( صفر درجه است. بقیهٔ مدارها بین 

 کنند.ها رسم نمیها و نقشهمعمولًا همهٔ مدارها را روی کره 
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 االنهارهنصف 

اند و طول مساوی های فرضی هستند که از قطب شمال تا قطب جنوب کشیده شدهالنهارها نیم دایرهنصف

 دارند.

کند، به عنوان در شهر لندن عبور می  ”گرینویچ“النهارها، نصف النهاری را که از رصدخانهٔ برای درجه بندی نصف

اد آن در سوی دیگر کره، زمین را به دو نیمکرهٔ مساوی اند. نصف النهار مبدأ و امتدنصف النهار مبدأ انتخاب کرده

  180درجهٔ غربی و  180تا  0النهارهای دیگر از شرقی و غربی تقسیم کرده است. نصف النهار مبدأ، صفر درجه و نصف

 درجه است.  360اند؛ زیرا محیط زمین درجهٔ شرقی درجه بندی شده

 

 کتاب درسی(  5فعالیت )صفحهٔ 
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ایران در  فهمید؟ایران در نیمکرهٔ شمالی قرار دارد یا نیمکرهٔ جنوبی؟ نیمکرهٔ شرقی یا نیمکرهٔ غربی؟ چگونه می -3

نیمکره شمالی به دلیل قرار گرفتن در قسمت بالای خط استوا و در نیمکره شرقی قرار دارد چون در سمت شرق  

 .النهار مبدأ قرار داردنصف

 . ه کلاس بیاورید. هر گروه با یک کره کار کندچند کرهٔ جغرافیایی ب -4

را روی کره پیدا  و مدار رأس الجدی الف( مدار استوا، مدار قطبی شمال، مدار قطبی جنوب، مدار رأس السرطان

 کنید و نشان دهید. 

 

النهار مبدأ را پیدا کنید و درجهٔ آن را بخوانید. امتداد نصف النهار مبدأ را در آن سوی کره پیدا کنید و ب( نصف

 180النهار مبدأ برابر با صفر است و امتداد آن در آن سوی کره عدد درجه نصف .درجهٔ آن را بخوانید

ی شرقی و اگر به طرف مغرب  هدرج 180، صفر درجه و اگر به طرف مشرق پیش رویم تا النهار مبدأنصف .است

  . ی غربی طول جغرافیایی خواهیم داشتهدرج 180پیش رویم تا 

 (طول و عرض جغرافیایی )مختصات جغرافیایی

آن  ”مختصات جغرافیایی“النهار مشخص قرار دارد که به آنها هر نقطه از کرهٔ زمین روی یک مدار و یک نصف

توانیم طول و عرض جغرافیایی هر مکان یا النهارها میگویند. ما با داشتن شبکهٔ مدارها و نصفنقطه می 

 مختصات جغرافیایی آن را به دست بیاوریم. 

 ای دارد. ، با مدار استوا و نصف النهار مبدأ فاصلههر نقطه بر روی کرهٔ زمین

 النهار مبدأ برحسب درجه. هر مکان عبارت است از فاصلهٔ آن مکان با نصف طول جغرافیایی
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 هر مکان عبارت است از فاصلهٔ آن مکان با مدار استوا برحسب درجه.  عرض جغرافیایی

توجه کنید. برای نوشتن طول و عرض جغرافیایی، از   اکنون به طول و عرض جغرافیایی نقاط الف و ب در تصویر 

 شود.)غربی( استفاده می W)شرقی( و  E)جنوبی(،  S)شمالی(،  Nعلائم اختصاری 

 

که  سازد  ای می النهار با نصف النهار مبدأ زاویه شود. هر نصفهایی است که در داخل کره ایجاد می ها، زاویه منظور از درجه 

ای است که به طور افقی نسبت به صفحهٔ استوا در داخل  دهد. درجهٔ هر مدار نیز زاویه درجهٔ آن نصف النهار را تشکیل می 

 .شودکره زمین، فرض می 

 کتاب درسی(  6فعالیت )صفحهٔ 

  

به کمک معلم، چند کرهٔ جغرافیایی را به کلاس بیاورید؛ به طوری که هر گروه، یک کره در اختیار داشته باشد.   -5

 :سپس در هر گروه

 الف( طول و عرض جغرافیایی یک مکان را که درجهٔ آن صفر است، روی کره نشان دهید. 
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 .النهار مبدأ و خط استوا تنها نقطه با طول و عرض جغرافیایی صفر استمحل برخورد نصف

ب( سه مکانی را که روی یک مدار قرار دارند، در نظر بگیرید و بگویید آیا این سه مکان عرض جغرافیایی یکسانی 

هایی که روی یک مدار قرار دارند دارای عرض جغرافیایی یکسانی هستند ولی طول کلیه مکان بله،  رند؟ چرا؟دا

 .آنها متفاوت است

النهار قرار دارند، در نظر بگیرید و بگویید آیا این سه مکان طول جغرافیایی پ( سه مکانی را که روی یک نصف

النهار قرار دارند دارای طول جغرافیایی یکسان هستند روی یک نصف هایی کهبله، کلیه مکان یکسانی دارند؟ چرا؟

 .ولی عرض آنها متفاوت است

 .را کامل کنید 2و   1های شمارهٔ کاربرگه   -8

 :پاسخ در لینک زیر 1کاربرگه 
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 : طول و عرض جغرافیایی 1اجتماعی نهم | پاسخ کاربرگه شماره راهنمای گام به گام مطالعات 

 : طول و عرض جغرافیایی 1راهنمای گام به گام مطالعات اجتماعی نهم پاسخ کاربرگه شماره 

15:54   1396/07/1 

 

 : پاسخ در لینک زیر  2کاربرگه 
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: طول و عرض جغرافیایی بر روی 2راهنمای گام به گام مطالعات اجتماعی نهم | پاسخ کاربرگه شماره  
 نقشه

 : طول و عرض جغرافیایی بر روی نقشه 2راهنمای گام به گام مطالعات اجتماعی نهم پاسخ کاربرگه شماره  

15:54   1396/07/1 

 بدانیم   بیشتر  
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ای النهار مبدأ زاویه النهار با نصفشود. هر نصفهایی است که در داخل کره ایجاد میها، زاویهمنظور از درجه

ای است که به طور افقی نسبت به دهد. درجهٔ هر مدار نیز زاویهالنهار را تشکیل می سازد که درجهٔ آن نصفمی 

 .شودصفحهٔ اِستوا در داخل کرهٔ زمین، فرض می 
 تها در تعیین موقعیه از ماهوارهاستفاد

هایی قابل اطمینان بودند تا بتوانند به وسیله آن، بفهمند که کجا قرار دارند  وجوی روشاز گذشته، مردم در جست

های  و یا در مسیر حرکت خود به مقصدی مشخص، راه را گم نکنند. استفاده از ستارگان و اسطرلاب، تهیه نقشه

 .نما، از ابزارهای اولیه تعیین مکان و مسیر بودقطب اولیه و سپس استفاده از 

های دقیق که در هر شرایطی بتوان با کمک آن عملیات ناوبری را  تلاش برای مسیریابی و تعیین مکان با روش

های مکانی گردید. ناوبری های اخیر منجرّ به استفاده از ماهواره برای تعیین موقعیتانجام داد، در دهه

روشی جدید است که در آن از چندین ماهواره برای ارائه موقعیت و جهت جغرافیایی و مسیر حرکت  ای،ماهواره

های ها بر پایه امواج رادیویی است که بین ماهواره و گیرندهشود. مبنای کار این قبیل سیستماستفاده می

 .شود مختلف، رد و بدل می

 

، جمهوری اسلامی ایران توانست ماهوارۀ  1399در اردیبهشت 
اردادن یک ماهواره، به سوختی خاص و موتورهایی با آخرین  بر قاصد، در مدار زمین قرار دهد. در مدار قر نور را با ماهواره 

دانش و فناوری روز و همچنین محاسبات دقیق علمی و پیچیده خاص نیاز دارد. به همین دلیل، تنها چند کشور در جهان،  
 .اند چنین کاری را انجام دهند توانسته 
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 ای بیشتر بدانیم: فواید و تهدیدات ناوبری ماهواره

 :اند ازای عبارتد ناوبری ماهوارهبرخی از فوای

ونقل مانند ماشین، هواپیما و مشخص نمودن دقیقِ مکانی خاص )طول و عرض جغرافیایی( یا وسایل حمل -

 … کشتی و همچنین تعیین مسافت پیموده شده، سرعت و جهت حرکت، ارتفاع از سطح دریا و

 همناطق حادثه دید های امدادرسانی برای یافتن مصدومان یاکمک به پایگاه -

 ی شناسهای مختلف زمینتهیه نقشه -

 ی زیست و کشاورزهای محیطاستفاده در فعالیت -

 فهای مختلهای جنگی و نظامی، مانند هدایت موشکاستفاده در عملیات -

 

 (GLONASS) متعلق به آمریکا، گلوناس (GPS) های مختلفی مانندهای تعیین موقعیت ماهوار تاکنون سیستم

ای چینی است، در دنیا طراحی شده و با  که یک سیستم ناوبری ماهواره (BeiDou) متعلق به کشور روسیه و بیدو

 .گیرندته و می های متعدد در فضا، مورد استفاده قرار گرفدر اختیار داشتن ماهواره

ای در جهان، دانشمندان کشور ما نیز درصدد با توجه به کاربردهای فراوان و ضروری تعیین موقعیت ماهواره

 ت هستند تا علاوه بر ساخ

کننده و هایی خیرهیاب محلی که در طراحی و ساخت آن پیشرفت های موقعیتهای مختلف و سیستمماهواره

 هاند، در زمینجدی داشته

های بیشتری کنند. قدرت بیشتر در استفاده از فضا و استقلال در  ای نیز پیشرفت های ناوبری ماهوارهسیستم

 .ی احتمالیِ وابستگی به کشورهای دیگر، کاسته شودهاشود تا از آسیبهایی باعث می چنین سیستم

تواند در برخی مواقع نوعی تهدید به شمار  ای مینیاز و وابستگی به کشورهای دیگر در استفاده از ناوبری ماهواره

باشد، احتمال کنترل،   GPS یابی نظامی یک کشور بر اساسهای موقعیتآید. به عنوان مثال، اگر تمام سیستم

های دفاعی آن کشور، بسیار افزایش خواهد یافت. چنان که کاری از سوی آمریکا در فعّالیتیا فریباختلال 

های هوشمند و یا ترور برخی تاکنون، آمریکا برای جاسوسی از افراد در کشورهای مختلف به وسیلهٔ تلفن
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ابزار و قابلیت، استفاده کرده های هدایت شونده، از این فرماندهان کشور ما و جبههٔ مقاومت به وسیلهٔ موشک

 .است

 
 کتاب درسی(  8فعالیت )صفحهٔ 

  

است. بنابراین، در ایران ما به سمت جنوب غربی نماز  شهر مکه در کشور عربستان و در جنوب غربی ایران واقع

کنیم و سپس به  وجو میخواهیم جهت قبله را پیدا کنیم، ابتدا جهت جنوب را جستخوانیم و هرگاه میمی 

شویم. میزان تمایل ما به سمت غرب، در نواحی مختلف ایران متفاوت است. به نقشهٔ  سمت غرب متمایل می 

 از سه شهر مشهد، بندرعباس و تبریز خطی به سمت خانهٔ کعبه رسم کنید.  روبه رو توجه کنید و

 

شوند یا مردم  قرار بگیرند، بیشتر به سمت غرب متمایل می مردم بندرعباس برای اینکه در جهت قبله  -9

 س بندرعبا تبریز؟

 ( اتیوپی )شمال شرقی( و در قاهره )جنوب شرقی در آدیس آبابا )اتیوپی( و قاهره، قبله در کدام سمت است؟ -10

 یب شمال غر  نما بگویید که در مالزی قبله رو به کدام سمت است.با استفاده از یک نقشهٔ جهان -11
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 : حركات زمين2درس 

 ؟به ساعت نگاه کنید و بگویید: ساعت چند است

 از طلوع آفتاب چند ساعت گذشته است؟ تا ظهر چقدر باقی مانده است؟

های روزانه هستند، در  صبح مردم کشور ما مشغول فعّالیت  11دانید در حالی که در فصل تابستان ساعت آیا می 

هایشان هستند و مالزی، هنگام بعدازظهر است و مردم در حال دست کشیدن از کار و رفتن به سوی خانه

 اند؟در حال استراحت شبانه مکزیکوسیتی، نیمه شب است و مردم

فهمیم اما موضوع تعیین ساعت به  بریم، میا نگاه کردن به ساعت به راحتی زمانی را که در آن به سر میبله، ما ب 

 این سادگی نیست. 

 های مختلف سیارهٔ زمین با یکدیگر اختلاف زمانی یا اختلاف ساعت دارند؟دانید چرا مکانآیا می 

ساعت روی دیوار نصب  ها، چند در پیشخوان بعضی هتل 

 .دهند های مختلف را در کشورهای مختلف نشان می اند که زمان شده

  

 ی الف( حرکت وضع 

گویند. زمین روشنایی  می  حرکت وضعی چرخد، که به آنساعت یک بار به دور محور خود می 24زمین در هر 

 کند. چرا؟گیرد اما نور خورشید در زمان معین، فقط نیمی از زمین را روشن میخود را از نور خورشید می
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نیمی از زمین که رو به خورشید است روز و روشن، و نیمی دیگر شب و تاریک است. اگر زمین به دور خود 

 افتاد؟ چرخید، چه اتفاقی مینمی 

کند. هنگام ظهر، خورشید تقریباً بالای سرِ ماست بینیم که از مشرق طلوع می ما هر روز در آسمان، خورشید را می

جایی یا حرکت کند. اما این جابهو هنگام عصر رفته رفته به سمت مغرب حرکت و در آن سمت غروب می 

چرخد و نقاط ود بلکه زمین میشجا نمیاست. در واقع، خورشید جابه حرکت ظاهری خورشید در آسمان، 

 گیرند.مختلف کرهٔ زمین پی درپی در مقابل خورشید قرار می 

 .چرخد زمین از غرب به شرق می 

 ؟ بینند یا مردم ایرانرو، مردم هند طلوع خورشید را زودتر می با توجه به تصویر روبه

 رسد یا در عربستان؟ چرا؟هنگام ظهر در ایران زودتر فرا می 



 

20 
 

 

و خداوند شب و روز و خورشید و ماه را در خدمت شما قرار داد، و ستارگان در فرمان خداوند هستند. در همه این امور،  

 ( 12هایی برای اهل فکر و عقل وجود دارد. )سورۀ نحل، آیۀ نشانه 

 ن اختلاف زمان در مناطق مختلف زمی
ای از زمین در مقابل است. وقتی نیمهنتیجهٔ حرکت وضعی زمین، پدید آمدن شب و روز و اختلاف ساعت 

النهار قرار دارند، در یک زمان خورشید را در آسمان گیرد، ساکنان تمام نقاطی که روی یک نصفخورشید قرار می

گیرد، در همهٔ شهرهایی که روی این النهار مبدأ قرار می کنند. وقتی خورشید درست روی نصفمشاهده می

اند، هنگام ظهر است. در همین حال، مردم کشورهایی که در تا جنوب آفریقا( قرار گرفته النهار )از شمال اروپانصف

اند و بنابراین، از ظهرشان گذشته است. به عکس، در کشورهایی شرق گرینویچ قرار دارند، خورشید را زودتر دیده

ترتیب، زمان طلوع و غروب النهار گرینویچ قرار دارند، چند ساعت به ظهر مانده است. بدین که در غرب نصف

خورشید نیز در کشورهای مختلف جهان، یکسان نبوده و زمان برخی عبادات )مانند نماز( در آنها متفاوت خواهد  

 بود. 

 یساعت واقعی، ساعت رسم
های مختلف بود که مبنای آن موقعیت خورشید در آسمان است اما در  آنچه گفته شد، زمان واقعی در مکان

توان از ساعت واقعی استفاده کرد. تصور کنید حتی دو شهر مجاور در یک کشور، که روی یک نمی زندگی روزانه 
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های مختلفی دارند. بنابراین، در تعیین قرارهای ملاقات، زمان باز و بسته شدن النهار قرار ندارند، ساعتنصف

 آید.وجود می  ها و برنامهٔ حرکت قطارها و هواپیماها مشکلات زیادی بهها و مغازهاداره

المللی، توافق کردند که به جای ساعت واقعی از ساعت رسمی استفاده ، کشورها در یک اجلاس بین19در قرن 

 کنند و به این ترتیب، زمان رسمی به وجود آمد. 

 360ساعت وقت لازم دارد. پس اگر ˚ 24به دور خود بچرخد،  360کرهٔ زمین برای آنکه یک دور یا ˚ ساعت رسمی:

 درجه پهنا دارد. 15ها قاچ تقسیم کنیم، هر یک از قاچ  24ط کرهٔ زمین را به محی

النهارهایی که دهد. بنابراین، همهٔ نصفهر منطقهٔ زمانی یک قاچ است و یک ساعت را به خود اختصاص می

 اند، به طور توافقی ساعت یکسانی دارند.داخل یک قاچ قرار گرفته 

کنند.  اند، از یک ساعت پیروی میایران، با آنکه در بیشتر از یک قاچ گسترده شدهالبته برخی از کشورها، مانند 

کنند، ها کار خود را آغاز می صبح است و اداره 8برای مثال، در همان زمان که در تبریز در شمال غرب ایران ساعت 

، مانند چین، چند شود. در برخی کشورهای وسیعصبح اعلام می  8در مشهد در شمال شرق ایران نیز ساعت 

ساعت رسمی وجود دارد. بنابراین، مردم این کشورها، هرگاه از شرق به غرب یا برعکس مسافرت کنند، مجبورند 

 ساعت خود را جلو یا عقب بکشند.
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  15هر قاچ، 

 .النهار مرکزی دارددرجه است و یک نصف 

 بیشتر بدانیم: خط بین المللی زمان

درجه است که هنگام عبور از این خط از غرب به   180النهار فرضی خط بین المللی زمان )خط روزگردان( یک نصف 

 .شرق، باید یک روز به تقویم اضافه کنیم و از سمت شرق به غرب نیز، یک روز کم کنیم

ها، اهمّیت ها یا مکانهای مخصوص به خود را دارد. در دین اسلام نیز به برخی زمان هر زمان یا مکان، ویژگی 

ها، مانند هنگام طلوع یا  هایی خاص بیان شده است. به عنوان مثال برخی از زمانداده شده و برای آنها ویژگی

ها،  ها مانند زیارتگاهغروب آفتاب، شب و روز جمعه، روز اول هر ماه قمری، ماه مبارک رمضان و یا برخی مکان

های زمان و شهرها، دارای تأثیرات خاصّی بر انسان هستند. آگاهی از ویژگی مسجدها، برخی بناها و یا بعضی از 

 .مان، تأثیرگذار باشدریزی بهتر ما برای زندگیتواند در برنامههای مختلف، می مکان

 کتاب درسی(  11فعالیت )صفحهٔ 

  

 ی و فرایض دین استفاده برای اوقات شرعی  الف( در زندگی روزانه، ساعت واقعی چه کاربردی دارد؟ -1

برای اینکه در قرارهای ملاقات و یا مراجعه به ادارات  کنیم؟ مثال بیاورید.ب( چرا از ساعت رسمی استفاده می 
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ها، شروع و پایان مشکلی به وجود نیاید. برای مثال جابجایی قطارها، هواپیماها، تعیین وقت قرارها و ملاقات 

 اهها و مغازهکار اداره

شهٔ مناطق زمانی، بگویید اگر کسی از تهران به پاریس سفر کند، باید ساعت خود را جلو بکشد یا  با توجه به نق -2

+( قرار دارد یا به  1ساعت به عقب بکشد. چون پاریس در منطقه زمانی )  2/5باید ساعت خود را  عقب؟ چرا؟

 . شودتاریک می کند و تهران زودتر تر است و اینکه خورشید از سمت شرق طلوع میگرینویچ نزدیک 

های خاصی برای آنها در اسلام بیان شده است  هایی که ویژگی ها یا مکانبا کمک والدین خود، برخی از زمان -3

 های خود را در کلاس و با دوستانتان، به اشتراک بگذارید. را نام ببرید. پاسخ

شهریور، یک   30شود و در ه می هر ساله در کشور ما، ساعت رسمی در اول فروردین، یک ساعت به جلو کشید -4

 کنید دلیل این کار چیست؟شود. فکر می ساعت به عقب کشیده می

 ی ب( حرکت انتقال
گردد. یک دور کامل زمین به گرد چرخد، به دور خورشید نیز میزمین در همان هنگام که به دور محور خود می

گویند. مدار زمین، بیضی شکل است و زمین با  می  حرکت انتقالی کشد که به آنخورشید، یک سال طول می

 پیماید. کیلومتر در ثانیه، این مسیر را می  30سرعت میانگین 

ها سال را  ساعت است اما در تقویم 6روز و  365مدت زمان واقعی یک دور کامل گردش زمین به گرد خورشید، 

تر است. برای  عت از سال خورشیدی کوتاهسا 6روزه، سال رسمی است که  365گیرند. سال روز در نظر می  365
(.  4×6=442×6=42 شود. )ساعتیک روز به سال رسمی اضافه می سال  4ساعت در هر  6جبران کسری این 

 نامند.می سال کبیسه روزه را 366سال 

 ا همایل بودن محور قطب
ش انتقالی زمین، مایل است. به  ها بر سطح مدار گردبینید، محور قطبطور که می به تصویر زیر توجه کنید. همان

های کند و در طی یک سال، زمین در موقعیتدلیل همین تمایل، زاویهٔ تابش آفتاب در طول سال تغییر می 

آید. های مختلف به وجود می شود و فصلگیرد، درازی شب و روز نامساوی میمختلفی در برابر خورشید قرار می

 ه به زاویهٔ تابش در اوّل تابستان و اوّل زمستان بررسی کنیم.اکنون بیایید موقعیت زمین را با توج
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 لپیدایش فصو

السرطان به طور عمودی  شمالی به مدار رأس در پایین توجه کنید. در اوّل تیرماه، خورشید در نیمکرهٔ  1به تصویر 

گیرد. در  تری از کرهٔ زمین در معرض نور خورشید قرار میتابد. در اوّل تیرماه در نیمکرهٔ شمالی منطقهٔ وسیعمی 

انقلاب “ترین روز در این نیمکره است و به آن ها بیشتر است. در این هنگام که طولانی نتیجه، طول روزها از شب

 شود.در همین زمان، نیمکرهٔ جنوبی چه وضعی دارد؟گویند، فصل تابستان آغاز میمی  ”یتابستان 

تابد. در اوّل  الجدی در نیمکرهٔ جنوبی عمودی میماه، خورشید به مدار رأستوجه کنید. در اوّل دی 2به تصویر 

تر از  کند و روزها کوتاهت می تری از کرهٔ زمین تابش خورشید را دریافماه، در نیمکرهٔ شمالی بخش کم وسعت دی

گویند.  می ”انقلاب زمستانی“ترین روز سال است که به آن هاست. در نتیجه، در نیمکرهٔ شمالی اوّل دی کوتاهشب

شود؛ در حالی که در همین زمان، در نیمکرهٔ جنوبی فصل تابستان آغاز شده در این روز، فصل زمستان آغاز می

 است.
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اکنون به مدار  

استوا توجه کنید. در مناطق مجاور استوا مسیر پیموده شده در دو منطقهٔ تاریک و روشن همواره یکسان است و در نتیجه  

 .طول روز و شب همواره مساوی است

ترین روز سال، به تدریج با گردش زمین به دور خورشید، وسعت دایرهٔ روشنایی در دو  ترین و کوتاهپس از طولانی

کند تا  طول روز و شب، هر روز نسبت به روز قبل تغییر می شود. در نتیجهنیمکرهٔ شمالی و جنوبی کم و زیاد می

شود؛ به این دو زمان، اعتدالین  سرانجام در دو موقع از سال، یعنی اوّل بهار و اوّل پاییز، طول روز و شب برابر می 

 گویند. )اعتدال بهاری و اعتدال پاییزی( می
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مسیر حرکت ظاهری خورشید در آسمان در طول سال؛ همان  

 .بینید، این مکان در فصول مختلف سال، متفاوت استطور که می 

  

 کتاب درسی(  13فعالیت )صفحهٔ 

  

موقعیت سه شهر پاریس، لیبرویل و کیپ تاون را با توجه به دایرهٔ روشنایی در اول تیرماه و اول دی ماه  -5

 توضیح دهید. 

 

پاریس و لیبرول در نیمکره شمالی زمین قرار دارند، در اول تیرماه این منطقه در معرض نور خورشید قرار دارد و 

در نتیجه طول روزها از شب بیشتر است و کیپ تاون در نیمکره جنوبی زمین قرار دارد و منطقه کمتری از زمین 

ماه،   ها از روزها بیشتر است پاریس و لیبرول در اول دیقرار دارد و در نتیجه طول شب در معرض نور خورشید

 .هایش داردنسبت به شب هاست و کیپ تاون روزهای بلندتری تر از شبروزها کوتاه 
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ول  ( توجه کنید. چرا در اوّل تیر ماه در ناحیهٔ مدار قطبی شمال، ط1به مدار قطبی شمال و جنوب در تصویر ) -6

 ساعت است؟  24ساعت و به عکس در مدار قطبی جنوب، طول یک شب  24یک روز 

 رسید؟ای دربارهٔ فصول این منطقه می از مساوی بودن همیشگی طول روز و شب در منطقهٔ استوا به چه نتیجه -7

ها  خانهجهت تابش آفتاب به نقاط مختلف زمین یا فصول مختلف سال، چه تأثیری در کشاورزی یا معماری  -8

 تواند داشته باشد؟می 

 هابیشتر بدانیم: واژه

شود. سرطان دقیقه در نیمکرهٔ شمالی گفته می  27درجه و   23: به مدار عرض جغرافیایی السرطانمدار رأس

 . گرفته است)خرچنگ( نام صورت فلکی خرچنگ است که در گذشته در مقابل این مدار قرار می 

له( شود. جدی )بزغادقیقه در نیمکرهٔ جنوبی گفته می  27درجه و  23: به مدار عرض جغرافیایی الجدیمدار رأس

 .گرفته استای است که در گذشته در مقابل این مدار قرار مینام صورت فلکی

کیلومتر در ثانیه است و    300000: در نجوم، واحد اندازه گیری فاصلهٔ ستارگان است. سرعت نور معادل سال نوری
 ( کیلومتر 1/9×1/92101×2101)کند سال نوری مسافتی است که نور در مدت یک سال خورشیدی طی می

 .: مسیریابی در هوا، خشکی و دریا و پیدا کردن راه از یک مکان به مکان دیگر استناوبری

یابی به ویژه در دریانوردی بوده است. با  برداری و موقعیت: ابزاری کهن برای محاسبات نجومی، نقشهاسطرلاب

های بلند را  مانند چاه، کوه یا برجتوان طول و عرض یک زمین و عمق یا ارتفاع یک مکان اسطرلاب همچنین می 

ای بودند که در سراسر جهان های پیشرفتهبه دست آورد. دانشمندان مسلمان از پیشگامان طراحی اسطرلاب 

 . شناخته شده بود 

شود. این نوار شامل های تیره در آسمان دیده می : نواری کم رنگ از نور )شیری رنگ( که در شبراه شیری

 .اندراه شیری است که از زمین، قابل رؤیتهای کهکشان ستاره

 کتاب درسی(  14به کار ببندیم )صفحهٔ  
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طول و عرض  الف( با استفاده از یک نقشه، طول و عرض جغرافیایی کشور ایران را بخوانید و بنویسید. -1

درجه  63قه الی  دقی 5درجه و  44دقیقه عرض شمالی و  47درجه و  39دقیقه الی  3درجه و  25جغرافیایی ایران: 

 یدقیقه طول شرق  18و 

ب( به کمک معلم و با مراجعه به منابع، طول و عرض جغرافیایی شهر یا روستای محل زندگی خود را پیدا کنید و  

 زبه عهده دانش آمو بنویسید.

 . ( را مشاهده و بررسی کنیدGPSیابی جهانی )به کمک معلم، طرز کار یک گیرندهٔ سامانهٔ موقعیت  -2

 نو نحوهٔ عملکرد آ  (GPS) ییاب جهانآشنایی با سیستم موقعیت

تواند موقعیت دقیق شما را در زمین و در هر زمانی و در هر موقعیت می GPS اسیستم موقعیت یابی جهانی ی

قطعه زاپاس( تشکیل شده که  6ای )حدود تایی ماهواره 24شان دهد. این سیستم از یک مجموعه آب و هوایی ن

فرستند  های زمینی میهایی به ایستگاهچرخند و به طور مداوم سیگنال هزار میل دریایی بالای سطح زمین می  11

ریافت همچنین توسط د GPS یاهای ماهوارهرا کنترل می کنند. سیگنال  GPS دکه عملکر 

شود، که موقعیت مکانی خودشان را در هر جای زمین با کمتر از یک متر و تعیین مشخص می  GPS یهاکننده 

کنند. هیچ سیستم راهیابی دیگر تاکنون آنقدر جهانی یا صحیح محاسبه می GPS هماهوار  3فواصل از حداقل 

گردد یعنی زمانی  برمی 1960جهانی به دهه ، پیشرفت سیستم راه یابی 1978نبوده است. از اولین پرتاب در سال 

بود، تکنولوژی ای که به طور بارز   GPS تکه سازمان همکاری هوا و فضا بخش اصلی در مفهوم و پیشرف

های نیروی نظامی مان را افزایش داد و هم چنان به دنبال کشف کاربردهای جدید در زندگی روزمره قابلیت

های تاریخ معرفی شود و در  ترین و انقلاب آورترین تکنولوژیبه عنوان یکی از مهیج GPS اکمک کردیم ت .تاس

 د گسترش و عملکرد آینده هم شرکت داشته باش

 :GPS یاجزا

 .ل سه بخش دارد: بخش فضایی، بخش کابر و بخش کنتر

هزار میل  11قطعه اضافه که هر کدام  6شود )و حدود تایی ماهواره تشکیل می  24بخش فضا از یک مجموعه 

توانید در دست خود بگیرید یا در  دریایی بالای زمین در چرخش هستند(. بخش کاربر از دریافت کننده که می 

های زمینی )شش مورد از  شود. بخش کنترل از ایستگاهتان، تشکیل می یک وسیله جاسازی کنید مثل ماشین

ها به طور  کنند که ماهوارهاین اطمینان را ایجاد میاند که اند( تشکیل شده ها در سرتاسر دنیا قرار گرفتهآن 

نزدیک کلورادو اسپیرینگ قرار   Schriever یکنند. ایستگاه کنترل مرکزی در پایگاه نیروی هوایصحیح کار می
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اجازه دهید در مورد سه بخش از   GPS  زکند. به منظور فهم بیشتر شما ا گرفته و کلرادو و سیستم را هدایت می

چگونه   GPS ههای زمینی و سپس بررسی کنیم کها و ایستگاهها، دریافت کننده م بحث کنیم. ماهوارهاین سیست

 د کنکار می

 اهمجموعه ماهواره 

چرخند. هر ساعت به دور زمین می 12در عرض  GPS ی هاچرخش سفر فضایی به دور زمین است. ماهواره

کند که  ه زمان را به صورت نانوثانیه بیان میماهواره به یک ساعت اتمی خیلی دقیق مجهز شده طوری ک

های هم  هایش را با سیگنال کند تا سیگنال ام یک ثانیه است و این امکان را ایجاد مییا سه بیلیون 0/0000000003

فرستد. سیگنال با سرعت نور به سمت زمین در حرکت است. حتی با این  های دیگر به زمین میزمان از ماهواره

شود و  رسد. تفاوت بین زمانی که سیگنال دریافت می زمان قابل توجه به هر دریافت کننده می  سرعت با یک

تواند فاصله تا ماهواره را محاسبه شود و دریافت کننده می شود، با سرعت نور ضرب میزمانی که فرستاده می 

شوند تا  طور خاص طراحی میب GPS یهای راهیاب نماید. بر اینکه این مقیاس تا حد ممکن دقیق باشد، سیگنال 

ها  تسهیل کنند تا زمان ورود را اندازه گیری کنند و به تمام ماهواره GPS یهااین قابلیت را برای دریافت کننده 

اجازه دهند تا در فرکانس مشابه بدون فعالیت با یکدیگر عمل کنند. برای محاسبه دقیق طول جغرافیایی، عرض  

های کنترل، فضا و کاربر را اندازه گیری از قبیل بخش  GPS ل ننده اجرای کنترجغرافیایی و ارتفاع، دریافت ک

با استفاده از چهار ماهواره، دریافت کننده موقعیت خودمان را محاسبه  GPS اکند. فاصله تا چهار ماهواره مجز می 

 دباشکند و به ساعت اتمی هم در ماهواره نیاز نمیمی 

 اهدریافت کننده 

توانید در دست خود نگه دارید یا روی هواپیما، کشتی، تانک، زیردریایی، ماشین و  را می GPS هدریافت کنند

را شناسایی، رمزگشایی و پردازش   GPS یاهای ماهوارهها و سیگنال کامیون نصب کنید. دریافت کننده 

ازه یک موبایل است شود. دریافت کننده دستی به اندمدل دریافت کننده مختلف استفاده می  100بیش از  .دکنمی 

باشند و در یک ساعت مچی یا سرویس اطلاعات شخصی نصب  تر می های جدیدتر، کوچکو مدل 

 3اونس )کمتر از  28دستی در نیروهای مسلح آمریکا طی جنگ خلیج فارس فقط  GPS یواحدها .دشونمی 

هم مرتبط کاهش یافت که وزنی   ها به مدارهای بر پوند( بودند. از آن زمان به بعد، عملکردهای دریافت کننده 

 .دحدود یک اونس داشتن

 ی های زمینایستگاه

ایستگاه    .تباشد که در سرتا سر جهان واقع شده اسهای زمینی متعدد می متشکل از ایستگاه GPS ل بخش کنتر
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: هاوایی شش ایستگاه نظارتی بدون پرسنل .ودر کلوراد (Schriever) رکنترل مرکزی در پایگاه نیروی هوایی شریو

و کواجه لاین در اقیانوس آرام، دیگو گارسیا در اقیانوس هند، جزیره اسنسن در اقیانوس اطلس، کیپ کاناورال،  

ها  چهار ایستگاه بزرگ با آنتن زمینی که دستورات و اطلاعات را به ماهواره .وفلوریدا و کلورادو اسپیرینگ، کلوراد

کنند های راهیابی را پی گیری می های نظارتی سیگنال کنند. ایستگاهیفرستند و تله متری آنها را جمع آوری ممی 

های  فرستند. در آنجا کنترل گرها هرگونه تنظیمات یا آپدیت و دیتا خود را به ایستگاه کنترل اصلی می

کنند )از طریق های آپدیت شده مشخص می های راهیابی مورد نیاز برای راهیابی دقیق و ماهوارهسیگنال 

ایستگاه نظارتی  6ایستگاه کنترل مرکزی دیتا را از  2005های زمینی(. برای بهبود دقت سیستم، در سال  آنتن

به شش ایستگاه   (National Geo spatial – lutelliguno) یاضافه کرد که توسط آژانس ژئومکانی مل

 د فرستاده ش GPS نظارتی

GPS  ؟کندچگونه کار می 

ها دقیقا به  ها است. ماهوارهها و دریافت کننده فت )یا دامنه( بین ماهوارهمقیاس مسا GPS داصل کلی در مور 

شان محاسبه رسانند و موقعیت گویند که در چه وضعیتی از چرخه هستند و دنیا را به دریافت کننده می ما می 

دانیم  ست، میعملکرد آنها به این صورت است: اگر بدانیم مسافت دقیق از یک ماهواره در فضا چقدر ا .دشومی 

که جایی در سطح یک موقعیت تصوری با شعاع برابر با فاصله تا شعاع ماهواره هستیم. اگر بدانیم که فاصله  

دانیم که در جایی بین خط یعنی جایی که دو جسم خارجی )سیار( واقع دقیق از دو ماهواره چقدر است، می

توانیم  ه را از دو یا چند ماهواره دیگر اندازه گیری کنیم، میاند، قرار داریم. و اگر برای بار سوم و چهارم فاصل شده

کند و موقعیتش را مقیاس دامنه ماهواره را پردازش می  GPS هموقعیت خود را مشخص کنیم. دریافت کنند

کند که به معنای سیستم زمین سنجی  استفاده می WGS 84 ماز سیستمی هماهنگ به نا GPS. ددهنشان می

اید، تهیه کنید  هایی مانند مواردی که در مدرسه دیدهدهد تا نقشه(. به همه این امکان را می1984جهانی است )

و همگی از طریق قالب ارجاعی کلی برای خطوط عرضی جغرافیایی و طولی جغرافیایی استفاده می شود که 

یی امریکا در واشنگتن از زمان موجود در لابراتوار دریا GPS .دموقعیت های مکانی و اشیاء را نشان می ده

را هم زمان کند. مانند کرنومتر هریسون که با زمان گرینویچ  GPS ماستفاده می کند تا تمام زمان بندی سیست

دانید که آن از  می .ددر اختیار داشته باشی  GPSمهماهنگ بود. اکنون بایستی تصویری واضح از سیست

های  شود. هر ماهواره سیگنال های زمینی کنترل میتگاههایی تشکیل شده که مسیرهایشان توسط ایسماهواره

کند که دریافت کننده موقعیت مکانی و فاصله بین ماهواره و دریافت کننده را برآورد رادیویی تولید می 

 د کنهایی برای محاسبه موقعیت مکانی کاربر )بالا یا روی زمین( استفاده می دریافت کننده از مقیاس. دکنمی 


